Toată California va stirşi în mare. 

— Oh, asta e! 

Tinărul se eliberă cu o smucitură și stră- 
bătu în fugă tot coridorul. La ieșire strigă: 

— Duceţi-vă cit mai e timp. La est de falie. 
Străzile se aglomerează la iuţeală. 

Nathan încreţi fruntea. 

— Mai am aproape incă o oră, își spuse. Şi 
sînt convins că calculatorul greșește. Care ar 
putea fi efectele de maree dacă tot statul se 
prăbușește în ocean? 

Nathan nu își dădu seama că vorbește sin- 
gur. Acum, în laborator erau numai el și cal- 
culatorul. 

Cind începu uruiala, Nathan stătea în sala 
calculatorului. ocupat încă să studieze acele 
ecuaţii blestemate. În primul moment fu un 
zgomot abia perceptibil, un fel de tunet înde- 
părtat. Apoi sala incepu să se zguduie și urui- 
tul deveni foarte puternic. 

Nathan privi ceasul. Două și treizeci și două. 

— Ştiam! spuse cu aer triumfător calcula- 
torului. Ai văzut? Şi pariez că și tot restul e 
just. Inclusiv a patrusprezecea ecuație. 

Parcurgerea coridorului fu ca drumul pe o 
navă lovită de furtună. Duşșumeaua și pereții 
unduiau îngrozitor. Dar, cu excepția cîtorva 
alunecări, Nathan reuși să rămină în picioare. 

Nu-şi dădu seama că afară putea să moară. 
Cerul era întunecat, pămintul se cutremura și 
zgomotul era asurzitor. Un vint foarte puter- 
nic ridica pulberea din toate părțile şi adăuga 
vijiitul său gemetelor pămintului torturat. 

Nathan nu reușea să vadă la mai mult de 
un metru și jumătate. lar din cauza vintului, 
care îi sufla nisipul în ochi, nu mai reușea 
nici să înțeleagă în ce parte să meargă. Ştia 
că de cealaltă parte a faliei era salvarea. Dar 
unde era falia? 

Apoi fură biblicul fulger și înspăimintătorul 
bubuit final, asurzitor. Nathan fu aruncat la pă- 
mint de o zguduitură puternică şi-şi pierdu 
cunoștința. Ultimul său gind fu: 

— Eu aveam dreptate. Calculatorul era cel 
care greșea. 

Cind își reveni, soarele se arăta dintre tur- 
mele de nori vineţii. Vintul scăzuse. Şi totul 
era ciudat de tăcut. 

Nathan se ridică şi privi în jur. Clădirea labo- 
ratorului era tot la locul ei. El era în centrul 
parcajului. Unica mașină prezentă, acoperită 
cu nisip, era mașina sa. 

În spatele parcajului, unde inainte erau euca- 
hpţii. acum era marginea unei stinci cu virful 
deasupra valurilor. Nathan se duse să pri- 
vească nemărginita intindere de ape care se 
deschidea inaintea lu: spie est. Ceva îi spuse 


că pămîntul cel ma: apropiat era probabil 
Europa. 
— Fiu de..., strigă cu o violenţă care nu-i 


era obişnuită. Deci avea dreptate calculatorul. 


BEN BOVA 


Tae aaa ti 


PASĂRE DE PAZĂ 


Cind Gelsen intră, ceilalți fabricanți ai păsă- 
rilor de pază sosiseră deja. Erau șase și camera 
era plină de fumul albăstrui al țigărilor scumpe. 


— Salut, Charlie, 
cînd îl văzu intrind. 

Ceilalţi întrerupseră conversaţia atit cit era 
necesar spre a-i adresa un salut distrat. 

«În calitate de constructor al păsărilor de 
pază erai un fabricant de salvare, işi spuse 
ironic. O afacere foarte exclusivă. Dacă voiai 
să salvezi specia umană, trebuia să ai un con- 
tract cu guvernul, înregistrat regulamentar». 

— Reprezentantul guvernului nu a sosit încă, 
ii spuse unul dintre cei prezenţi. Trebuie să 
sosească dintr-un moment în altul. 

— Încă puţin și ne vor da mină liberă, spuse 
altcineva. 

— Magnific. 

Gelsen se așeză lingă ușă și privi în jur. 
Părea un congres sau o adunare de tineri 
exploratori. Cei șase oameni suplineau insu- 
ficiența numerică prin volumul vocilor lor. 
Președintele lui Southern Consolidated vorbea, 
cu tot suflul plăminilor, despre durata enormă 
a păsărilor de pază. Ceilalţi doi preşedinţi, 
cărora le vorbea, rinjeau și aprobau, unul încer- 
cînd să-l întrerupă pentru a-i comunica rezul- 
tatele unei verificări a vitezei reflexelor păsări- 
lor de pază, celălalt continuind să-i vorbească 
despre noua instalație de reîncărcare. 

Ceilalţi trei oameni formau alt grup și recitau 
ceva ce părea un panegiric al păsărilor de pază. 

Gelsen observă că toţi încercau să pară 
foarte înalţi și țepeni ca niște salvatori ai uma- 
nității, cum simțeau că sint. Nu-i găsi totuși 
caraghioși. Doar cu citeva zile inainte și el 
gindea același lucru ca și ei. Se consideră un 
sfint burtos şi puţin chel. 

Suspină și iși aprinse o țigară. La începutul 
proiectului fusese la fel de entuziast ca şi cei- 
lalți. Își amintea că îi spusese lui Macintyre. 
inginerul său șef: «Mac, începe o epocă nouă. 
Pasărea de pază e soluția problemelor noas- 


exclamă unul dintre ei 
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tre». Şi Macintyre aprobase, profund convins... 
Chiar și el fusese cucerit de cauza păsărilor de 
pază. 

Totul părea deci minunat. O soluţie simplă 
și sigură pentru una dintre cele mai mari pro- 
bleme ale omenirii, confecţionată şi vindută 
sub forma unei livre de metal, cristal şi plastic 
incoruptibile. 

Poate acela fusese motivul pentru care acum 
se îndoia. Gelsen simţea cu teamă că proble- 
mele umane nu se pot rezolva așa ușor. Simţea 
că în acel plan există o greșeală. 

La urma urmelor, asasinatul era o problemă 
prea veche și pasărea de pază o soluţie prea 
nouă. 

— Domnilor... 

Erau atit de prinși în focul discuţiilor încît 
nu observaseră intrarea reprezentantului gu- 
vernului. În cameră se făcu dintr-o dată linişte. 

— Domnilor, spuse însărcinatul guvernului, 
un om destul de gras, preşedintele, cu aproba- 
rea Congresului, a hotărit constituirea cite 
unei secţii de păsări de pază în fiecare oraș, 
mare sau mic, al țării. 

Cei prezenţi izbucniră într-un strigăt spontan 
de triumf. 

Aveau astfel posibilitatea să salveze lumea. 
gindi Gelsen şi se întrebă din nou ce anume nu 
mergea în afacerea asta. Ascultă atent în timp 
ce însărcinatul guvernului se referea la schema 
de distribuire. Ţara urma să fie împărțită în şap- 
te zone, fiecare din ele urmind să fie aprovizio- 
nată de un fabricant care trebuia să se ocupe 
şi de întreținere. Natural, aceasta însemna un 
monopol, dar era vorba de un monopol nece- 
sar. Ca și în cazul serviciului telefonic,era vorba 
de interesul public. Concurența în serviciul 
păsărilor de pază era inadmisibilă. Păsările de 
pază erau în serviciul tuturora. 

— Președintele, continuă reprezentantul gu- 
vernului, dorește ca în cel mai scurt timp posi- 
bil să poată fi dat în funcţiune un serviciu com- 
plet de păsări de pază. Aveţi precedenţă abso- 
lută pentru metale strategice, mină de lucru și 
aşa mai departe. 

— În ceea ce mă privește, spuse preşedintele 
lui Southern Consolidated, cred că într-o săp- 
tămină voi putea livra primul stoc de păsări de 
pază. Producţia e destul de avansată. 

Ceilalţi erau şi ei gata. Fabricile lor erau deja 
de citeva luni în măsură să producă păsări de 
pază. Fusese încheiat un acord asupra echipa- 
mentului standard şi se așteptase doar apro- 
barea preşedintelui. 

— Foarte bine, spuse reprezentantul guver- 
nului. Dacă asta e totul, cred că... Vreţi să în- 
trebaţi ceva? 

— Da, domnule, spuse Gelsen. Vreau să știu 
dacă trebuie să producem modelul actual. 

— Desigur, spuse reprezentantul guvernului 
lui, Este modelul cel mai perfecționat. 

— Aş avea o obiecție. Gelsen se ridică. 
Ceilalţi colegi îl priveau cu răceală. Evident, el 
întirzia sosirea erei de aur. 

— Care este obiecția? întrebă reprezentantul 
guvernului. 

— În primul rind daţi-mi voie să precizez că 
eu sint de acord sută la sută cu întrebuințarea 
unei mașini pentru împiedicarea crimei. De 
mult timp se simte nevoia ei. Obiecţia mea pri- 
vește numai circuitele de autoperfecţionare ale 
păsărilor de pază. Rolul lor este, în realitate, 
acela de a anima maşina şi de a o înzestra cu o 
pseudoconștiință. lar asta nu o pot aproba. 

— Dar, domnule Gelsen, chiar dumneata ai 
demonstrat că pasărea de pază nu ar fi complet 
eficientă dacă nu ar poseda aceste circuite. 
Fără ele ea nu ar reuși să împiedice decit numai 
șaptezeci la sută din crime. 


— Ştiu, spuse Gelsen; se simțea foarte în- 
curcat. Dar cred că ar fi moralmente periculos 
să se permită unei mașini să ia decizii care sint 
rezervate numai omului, declară el incăpăținat. 

— Las-o baltă, Gelsen, spuse unul dintre 
diferiţii preşedinţi. Este cu totul altceva. Pasă- 
rea de pază se va limita doar să dea o forță 
mai mare deciziilor pe care oamenii onești 
le-au luat încă de la începutul timpurilor. 

— Aşa mi se pare și mie, admise reprezentan- 
tul guvernului. Dar înțeleg ceea ce simte dom- 
nul Gelsen. Este umilitor să trebuiască să incre- 
dințăm unei mașini o problemă umană, iar și 
mai umilitor este să ne bazăm pe o mașină 
pentru a impune legile noastre. Dar vă rog să 
vă amintiţi, domnule Gelsen, că nu există alte 
mijloace posibile pentru a opri un asasin înainte 
de a comite un delict. Ar fi nedrept față de toți 
inocenţii care ar fi uciși în fiecare an dacă am 
impune limitări păsărilor de pază din considera- 
ţii filozofice. Nu-i așa că am dreptate? 

— Da, cred că da, spuse Gelsen cu tristeţe. 
Își spusese toate astea de mii de ori, dar ceva îl 
neliniştea încă. Poate ar fi trebuit să discute cu 
Maclntyre. 

În timp ce ședința era suspendată, o idee îl 
izbi. Şi zimbi sardonic. Unii dintre polițiști vor 
rămîne fără lucru! 


— Ei bine, ce părere aveți de asta? întrebă 
agentul Celtrics. Cincisprezece ani la brigada 
«Crime» și acum sint înlocuit cu o mașină. Îşi 
trecu peste frunte mina mare, roșcată şi se 
rezemă de biroul căpitanului. Nu este uimitoare 
știința? 

Ceilalţi doi polițiști, și ei aparținind brigăzii 
«Crime», aprobară posomoriți. 

— Nu-ţi face griji, spuse căpitanul. Îţi vom 
găsi un loc în brigada «Antifurt», Celtrics. Ai 
să vezi că o să-ți placă. 

— Nu reușesc să mă obișnuiesc cu ideea, 
protestă Celtrics. Un fleac respingător din 
tablă şi sticlă care să rezolve toate cazurile de 
crimă! 

— Ceea ce spui nu este exact, spuse căpita- 
nul. Păsările de pază trebuie să prevină delictele 
înainte de a fi comise. 

— Dar atunci nu vor mai fi delicte, făcu unul 
dintre poliţişti. Adică nu pot fi acuzat de o crimă 
dacă mai întii nu am comis-o, nu-i așa? 

— Nu e vorba de asta, spuse căpitanul. Păsă- 
rile de pază trebuie să oprească asasinul 
înainte ca acesta să comită delictul. 

—' Şi atunci nimeni nu-l va putea aresta? 
întrebă Celtrics. 

— Nu știu ce se va decide în privința asta, 
admise căpitanul. 

Se lăsă tăcerea. Căpitanul căscă, apoi privi 
ceasul. 

— Ceea ce nu pricep, spuse Celtrics, ce 
stătea încă rezemat de biroul căpitanului, e 
cum pot reuși asta. Cum a început povestea 
asta, căpitane? 

Căpitanul privi fața lui Celtrics pentru a vedea 
dacă nu e ironică; erau citeva luni de cînd zia- 
rele vorbeau despre păsările de pază. Apoi își 
aminti că Celtrics, ca și toți colegii săi, rar se 
deranja să citească altceva în afara paginii 
sportive. 

— Ei bine, spuse căpitanul încercînd să-și 
amintească ceea ce citise în suplimentele dumi- 
nicale, unii savanţi se ocupau de criminologie. 
Studiau asasinii pentru a descoperi ce anume ii 
făcea să fie așa. Şi astfel descoperiseră că asa- 
sinii emiteau unde cerebrale diferite de cele ale 
persoanelor normale. Chiar și glandele lor 
se comportau în mod straniu. Toate astea se 
petrec atunci cind este gata să comită unul o 
crimă. Astfel, acești savanţi au inventat o ma- 
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șină specială care făcea să se aprindă o lumină 
roşie, sau ceva în genul ăsta, cind se prezentau 
acele unde cerebrale particulare. 

— Savanţii! făcu amar Celtrics. 

— Dar, iată, cind savanții avură la dispoziție 
această mașină, nu știură ce să facă cu ea. 
Era prea mare pentru a umbla cu ea, iar asasinii 
nu intrau destul de des în laborator pentru a o 
face să funcţioneze. Astfel încit construiră o 
o versiune mai mică și o probară într-o secție 
a poliției. Cred că au omologat una și în acest 
stat, în provincie. Dar nu prea mergea bine. 
Nu se reușea să se prevină delictul. lată de ce 
construiră păsările de pază. 

— Eu nu cred că vor opri criminalii, insistă 
unul dintre polițiști. 

— Totuși au reușit. Am citit rezultatele omo- 
logărilor. Pot să simtă un om care e gata să 
comită un delict. Şi cînd îl ajung îl lovesc cu o 
descărcare electrică sau ceva similar. Şi asta 
îl oprește. 

— Aveţi intenția să  desfiinţaţi 
«Crime», căpitane? întrebă Celtrics. 

— Nu, spuse căpitanul. Voi lăsa aici un 
nucleu redus la minimum pină cînd vom vedea 
cum se descurcă aceste păsări. 

— A, spuse Celtrics. Un nucleu redus la 
minimum. Amuzant. 

— Sigur, spuse căpitanul. Oricum, voi lăsa 
pe cineva de serviciu. Pe cît se pare, păsările 
nu vor distruge toți criminalii. 

— De ce? 

— Anumiți asasini nu au undele cerebrale 
caracteristice, răspunse căpitanul încercînd 
să-și amintească ce spunea acel articol din 
ziar. Sau poate glandele lor nu funcționează 
ori ceva asemănător. 

— Şi cine sint aceia pe care păsările nu vor 
reuși să-i oprească? întrebă Celtrics cu o 
curiozitate profesională. 

— Nu știu. Dar am auzit spunindu-se că mo- 
difică blestematele alea de mașini astfel încit 
în curind vor reuşi să-i oprească pe toți. 

— Şi în ce fel? 

— Învață. Mă refer la păsările de pază. Întoc- 
mai ca oamenii. 

— Rideţi de mine? 

— Nu. 

— Bine, spuse Celtrics. Am să-mi țin bine 
uns bătrinul meu revolver, fiindcă nu se știe 
niciodată. Nu se poate avea încredere în acești 
savanți. 

— Just, 

— Păsări! mirii Celtrics. 


brigada 


Sus, deasupra orașului, pasărea de pază 
plana într-o curbă lungă, domoală. Învelişul 
său de aluminiu strălucea în razele soarelui 
dimineții și puncte luminoase dansau pe aripile 
sale rigide. Plutea în tăcere. 

n tăcere, dar cu toţi senzorii activaţi. Centrii 
săi cinetici i spuneau unde se găsește și îl 
mențineau pe o curbă amplă de căutare. Ochii 
şi urechile sale funcționau ca o singură unitate, 
scrutind și cercetind. 

Deodată se petrecu ceva. Reflexele păsării 
de pază, care aveau viteza electronică tipică, 
surprinseră o nuanţă de senzație. Un centru 
coordonator o examină, comparind-o cu datele 
electrice și chimice existente în banca sa de 
memorie. Se închise un circuit. 

Pasărea de pază cobori în spirală, îndreptin- 
du-se către acea senzaţie care devenea tot mai 
puternică. «Mirosi» secreția anumitor glande, 
«gustă» o undă cerebrală deviantă. 

Vigilentă şi înarmată, se rotea şi plana în 
soarele strălucitor al dimineții. 

Dinelli era atit de concentrat că nu văzuse 
pasărea de, pază apropiindu-se. Ținea pistolul 


ațintit asupra solidului proprietar al magazinu- 
lui în timp ce ochii săi îl implorau. 

— Nu vă apropiaţi! 

— Nemernic mic și josnic, spuse proprietarul 
şi înaintă încă un pas. Să mă jefuieşști pe mine? 
Îţi vol rupe toate oasele din acel trupşor mize- 
rabil. 

Proprietarul, prea stupid sau prea curajos 
pentru a pricepe amenințarea pistolului, înaintă 
către pușlama. 

— Ei bine, spuse Dinelli, pradă unei panici 
totale. Ei bine, idiotule, atunci... 

O descărcare electrică îl aruncă jos. Pistolul 
îi zbură din mînă, spărgînd o vitrină cu specia- 
lităţi pentru micul-dejun. 

— Ce dracu? întrebă proprietarul privind 
hoțul, ce zăcea amețit pe jos. Apoi văzu o scîn- 
teiere de aripi argintii. 

— la uite, fir-ar să fie. Păsările astea de pază 
nu se încurcă! 

Urmări cu privirea acele aripi pină cînd dis- 
părură în înălţimi. Apoi telefonă la poliție. 

Pasărea de pază se reintoarse să descrie 
curba sa de căutare. Centrii săi logici analizară 
faptele noi pe care abia le descoperise în legă- 
tură cu crima. Multe erau complet noi pentru ea. 

Aceste noi informații fură transmise simul- 
tan la toate celelalte păsări de pază, care, la 
rindul lor, îi transmiseră alte informaţii noi. 

Şi continuară să schimbe între ele noi infor- 
maţii, noi metode, noi definiţii. 


Acum păsările de pază ieșeau în flux neîntre- 
rupt din secţiile de montaj, și Gelsen iși per- 
mise un moment de destindere. Un zumzăit 
puternic şi satisfăcut umplea fabrica. Comen- 
zile erau îndeplinite la timp, cu precedenţă ab- 
solută pentru marile orașe din zonă și apoi 
pentru celelalte localităţi, pină la cele mai mici 
aşezări. 

— Totul e în regulă, șefule, spuse Macintyre 
ivindu-se în prag. Tocmai terminase o tură de 
inspecție. 

— Foarte bine. la loc. 

Inginerul, un om înalt și voluminos, se așeză 
și-și aprinse o țigară. 

— Am muncit din greu, spuse Gelsen cînd 
îşi dădu seama că nu reușea să găsească ni- 
mic altceva de zis. 

— Desigur, admise Macintyre. Se rezemă de 
spătarul scaunului și aspiră profund fumul. 
Fusese unul dintre consultanţii care lucraseră 
la prototipul păsării de pază. Aceasta se întim- 
plase acum șase ani. De atunci lucrase mereu 
pentru Gelsen şi deveniseră buni prieteni. 

— lată ce anume voiam să-ţi cer... Gelsen 
făcu o pauză. Nu reușea să găsească modul de 
a formula întrebarea. Aşa incit zise: Ce părere 
ai despre păsările de pază, Mac? 

— Cine, eu? Inginerul zimbi nervos. Mincase, 
băuse şi visase păsări de pază încă de la în- 
ceput. Nu simţise necesar să adopte o atitudine 
față de ele. Mi se pare o descoperire gran- 
dioasă. 

— Nu mă refer la asta, spuse Gelsen. Își 
dădu seama că dorea să găsească pe cineva 
care să-i înțeleagă punctul de vedere. Vreau să 
zic, crezi că poate exista un pericol în gindirea 
mecanică? 

— Nu cred, șefule. De ce mă întrebi? 

— Ascultă, nu sint nici om de știință, nici 
inginer. Eu m-am limitat numai la a mă ocupa 
de costul producției și v-am lăsat vouă, tehni- 
cienilor, sarcina de a vă gindi la acest aspect al 
problemei. Dar, şi o spun ca profan, păsările 
de pază încep să mă înspăiminte. 

— Dar nu e nici un motiv! 

— Nu-mi place ideea cu circuitele de auto- 
perfecţionare. 

— Dar de ce? Macintyre zimbi din nou. Îmi 
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dau seama. Dumneata ești la tel ca ceilalți, 
șefule... Ţi-e frică de maşini că se vor trezi și 
vor zice: «Ce facem noi aici? Să acționăm, să 
devenim stăpinii lumii». Nu-i așa? 

— Cam aşa ceva, admise Gelsen. 

— Nu e nici un pericol, spuse Macintyre. 
Păsările de pază sint un mecanism complex, 
sînt de acord, dar un calculator al M.I.T. e mult 
mai complex. Şi nu e înzestrat cu conştiinţă. 

— Nu. Dar păsările de pază pot să «învețe». 

— Desigur. Aşa cum fac toate noile calcula- 
toare. Crezi că se vor alia cu păsările de pază? 

Gelsen se simți iritat față de MacIntyre și mai 
iritat încă faţă de sine însuși pentru că își dădea 
seama că se face ridicol. 

— Păsările de pază pot transforma în acţiune 
ceea ce învață. Nimeni nu le controlează. 

— Deci asta te preocupă, spuse Macintyre. 

— M-am gindit să întrerup producţia de păsări 
de pază. Gelsen nu își dăduse seama pină în 
acel moment că ar avea acea intenţie. 

— Ascultă, şefule, spuse Macintyre. Eşti 
dispus să crezi în cuvintul unui inginer? 

— Ascult. 

— Păsările de pază nu sînt mai periculoase 
decit un automobil, un calculator IBM sau un 
termometru. Nu posedă o conștiință sau o voin- 
tă superioară oricărora dintre aceste obiecte. 
Păsările de pază sint construite astfel încit să 
reacționeze la anumiţi stimuli și să îndepli- 
nească anumite operaţii cînd percep acești 
stimuli. 

— Şi circuitele de autoperfecţionare? 

— Sint necesare, spuse cu răbdare Macintyre, 
ca și cum ar fi dat explicaţii unui băieţel de zece 
ani. Scopul păsării de pază e de a preveni orice 
tentativă de crimă, nu-i aşa? Ei bine, numai unii 
dintre asasini emit asemenea stimuli. Pentru a 
preveni toate crimele, pasărea de pază trebuie 
să caute noi definiţii ale crimei şi să le compare 
cu ceea ce știe deja. 


— Eu cred că e inuman, spuse Gelsen. 

— Tocmai aici e frumusețea. Păsările de pază 
sînt lipsite de sentimente. Raționamentul lor 
nu e antropomorfic. Nu e posibil să le droghezi, 
nici să le corupi. Nu trebuie să-ţi fie frică. 

Interfonul de pe biroul lui Gelsen începu să 
biziie. Acesta nu-i dădu atenţie. 

— Asta o știu foarte bine, spuse el. Totuşi 
uneori mă simt ca inventatorul dinamitei. Cre- 
dea că va fi folosită numai pentru a arunca în 
aer rădăcinile arborilor. 

— Dar nu dumneata ai inventat pasărea de 
pază. 

— Oricum, mă simt moralmente responsabil 
deoarece eu sint cel care o produce. 

Interfonul reincepu să biziie, și Gelsen, iritat, 
apăsă pe buton. 

— Au sosit rapoartele privind prima săptă- 
mină de activitate a păsărilor de pază, îi comu- 
nică secretarul. 

— Cum sint? 

— Excelente, domnule. 

— Să mi le trimiteţi peste un sfert de oră. 
Gelsen întrerupse interfonul și se întoarse 
din nou către Maclntyre, care iși curăța unghiile 
cu un băț de chibrit. Crezi că asta reprezintă o 
tendință comună în gindirea umană? Dumne- 
zeul mecanic? Părintele electronic? 

— Şeiule, spuse Macintyre, cred că dumneata 
trebuie să studiezi ceva mai bine păsările de 
pază. Ştii ce anume e introdus în circuitele lor? 

— Doar din punct de vedere general. 

— Întii e un scop. Să împiedice alte organis- 
me vii să comită o crimă. Doi, crima poate fi 
definită ca un act de violenţă din partea unui 
organism viu care constă în distrugerea, schi- 
lodirea, alterarea unui alt organism viu sau 
întreruperea în orice alt mod a funcționării 


sale. Trei, în general crimele sint identificabile 
prin anumite transformări chimice şi electrice. 

Macintyre făcu o pauză spre a-și aprinde o 
altă țigară. 

— Aceste condiţii asigură o funcționare nor- 
mală. Apoi pentru circuitele de autoperfecțio- 
nare există alte două condiţii. Patru, există 
unele organisme vii care comit crima fără să se 
manifeste semnele citate. Cinci, acestea pot fi 
identificate datorită datelor aplicabile celei de-a 
doua condiţii. 

— Înţeleg, spuse Gelsen. 

— Îţi dai seama că e un sistem sigur? 

— Aşa mi se pare. Gelsen ezită un moment. 
Cred că nu există altul. 

— Foarte bine, spuse inginerul şi plecă. 

Gelsen reflectă citeva minute. Nu era posibil 
ca în păsările de pază să existe ceva care n-ar 
merge. 

— Trimite-mi rapoartele, spuse prin interfon. 


Sus, deasupra clădirilor iluminate ale ora- 
șului, pasărea de pază plana. Era întuneric, dar 
în depărtare pasărea de pază putea vedea o 
tovarășă de a sa şi apoi încă una dincolo de 
aceea. Pentru că acela era un oraș foarte mare. 

Să previi crima... 

Acum trebuia să stea de veghe și pentru alte 
lucruri. Informaţii noi îi parveniseră prin re- 
țeaua invizibilă care o lega cu toate celelalte 
păsări de pază. Noi date, noi metode pentru a 
identifica violența crimei. 

lată! Nuanţa unei senzaţii! Două păsări de 
pază se precipită în același timp în picaj. Una 
percepuse mirosul cu o fracțiune de secundă 
înaintea celeilalte; işi continuă coborirea, în 
timp ce cealaltă reveni la zborul de inspecție. 

«Condiţia patru: există anumite organisme vii 
care comit crime fără semnele citate în con- 
diția trei». 

Mulțumită acestei noi informaţii, pasărea de 
pază știa prin extrapolare că acel organism era 
gata să comită un asasinat, deși lipseau carac- 
teristicile chimice și electrice respective. 

Pasărea de pază, cu toate simţurile în alertă, 
se apropie de acel organism. 

Găsi ceea ce căuta și se avintă. 

Roger Greco se rezemă de zid cu miinile în 
buzunare. În stinga stringea patul unui 45. 
Greco aștepta răbdător. 

Nu se gindea la nimic particular; se odihnea 
rezemat de un zid şi aştepta un om. Greco nu 
ştia de ce trebuia să fie ucis acel om. Nu il 
interesa. Absenta curiozităţii era unul dintre 
marile sale merite. Celălalt era abilitatea sa. 

Un singur proiectil plantat cu precizie în 
teasta unui om pe care nu-l cunoştea. Asta nu-l 
excita și nu-l îngrețoșa. Era o muncă la fel ca 
oricare alta. Omorai un om. Şi? 

Cînd victima lui Greco ieși dintr-una din clă- 
diri, Greco își scoase din buzunar revolverul. 
Trase piedica și apucă arma cu dreapta. Con- 
tinuă să nu se gindească la nimic în timp ce 
ochea... 

Şi fu azvirlit la pămint. 

Greco se gindi că fusese împușcat. Se ridică 
în picioare, privi în jur, fixă asupra victimei sale 
privirea-i încețoșată. 

Şi din nou fu azvirlit la pămint. 

De data aceasta rămase culcat și încercă să 
tragă din această poziție. Nici nu se gîndi să 
renunțe, deoarece Greco era un profesionist 
serios. 

La a treia lovitură, totul deveni negru. Pentru 
totdeauna, pentru că sarcina păsării de pază 
era să protejeze obiectul violenței ...orice i s-ar 
întimpla asasinului. 

Victima se îndreptă către mașina sa. Nu 
observase nimic. Totul se petrecuse în tăcere. 
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Gelsen era bine dispus. Păsările de pază 
funcționau perfect. Delictele scăzuseră la ju- 
mătate și apoi la sfert. Străduţele intunecate 
nu mai erau locuri de groază. Parcurile și pa- 
jiștile nu mai erau locuri de evitat după apusul 
soarelui. 

Natural, existau încă jafurile. Crescuse în 
mod impresionant numărul micilor furturi, în- 
suşirilor nepermise, falsificărilor și al altor 
sute de infracțiuni. 

Dar nu avea mare importanță. Banii pierduţi 
se puteau recupera... o viață pierdută nu. 

Gelsen era gata să admită că a greșit în pri- 
vinta păsărilor de pază. Desfășurau o muncă pe 
care ființele umane nu erau capabile să o înde- 
plinească. 

Dar în acea dimineață avu prima dată senza- 
tia că ceva nu merge. 

Macintyre intră în biroul său. Se opri fără a 
zice nimic în fața biroului lui Gelsen, iritat și 
un pic încurcat. 

— Ce se întîmplă, Mac? întrebă Gelsen. 

— Una dintre păsările de pază și-a făcut de 
lucru cu un salariat de la abator. L-a scos din 
circulație. 

Gelsen reflectă un moment. Da, păsările de 
pază erau capabile să facă așa ceva. Mulțumită 
noilor circuite de autoperfecționare, definiseră 
probabil drept asasinat și uciderea animalelor. 

— Spune producătorilor de carne conservată 
să mecanizeze abatoarele, spuse Gelsen. Nici 
mie nu mi-a plăcut acel sistem. 

— În regulă, spuse Macintyre. Îşi țuguie bu- 
zele, apoi înălță din umeri și plecă. 

Gelsen rămase în picioare lingă birou gin- 
dindu-se. Păsările de pază nu sesizau diferența 
dintre un asasin și un om care exercita o pro- 
tesie legitimă? Nu, evident nu. Pentru ele asa- 
sinul era asasin. Fără excepţii. Se încruntă. 
Trebuiau făcute unele modificări circuitelor. 

Dar nu prea multe, decise în grabă. Doar 
atitea cite erau necesare pentru a le dota cuo 
mai mare discriminare. 

Se aşeză iar şi se cufundă în munca sa, în- 
cercînd să scape de tăișul unei spaime an- 
cestrale. 


Legară deținutul de scaun și îi fixară electrozii 
la picioare. 

— Oh, oh, gemu omul, doar în parte conştient 
de ceea ce îi făceau. 

li fixară casca pe capul ras și strinseră ulti- 
mele chingi. Omul continua să geamă înfundat. 

Şi atunci intră pasărea de pază. Nimeni nu 
ştia pe unde a intrat. Închisorile sint imense și 
solide, cu multe porţi închise, dar pasărea de 
pază era aici... 

Pentru a impiedica un asasinat. 

— Daţi afară chestia aia! urlă directorul în- 
chisorii și întinse mina spre comutator. Pasă- 
rea de pază îl dobori. 

— Achitaţi-o! urlă un gardian și se întinse 
spre comutator. Sfirși pe dușumea, lingă 
director. 

— Ăsta nu e un asasinat, idioato! spuse un 
alt gardian. Apucă revolverul pentru a dobori 
scinteietoarea pasăre metalică ce zbura în cerc. 

Mai iute decît el, pasărea îl azvirli la perete. 

În cameră cobori tăcerea. După un timp, 
omul cu casca începu să ridă. Apoi leșină. 

Pasărea de pază rămase să vegheze, zbu- 
rind încet. 

Pentru a se asigura. că nu va fi comis un 
asasinat. 

Alte noi date zburară fulger prin rețeaua de 
comunicații a celorlalte păsări de pază. Necon- 
trolate, independente, mii și mii de păsări de 
pază le înregistrară şi acţionară în consecință. 

«Poate fi definit ca un act de violenţă din par- 


tea unui organism viu tot ceea ce consista în 
distrugerea, schilodirea, alterarea unui alt or- 
ganism viu. Noi acte de împiedicat.» 

— La dracu, mișcă-te! urlă Ollister și înălță 
iar biciul. Calul se opinti şi căruţa trepidă cu 
zgomot metalic în timp ce animalul se deplasa 
lateral. 

— Miscă-te, carne de abator ce ești! strigă 
țăranul şi înălță încă o dată biciul. 

Lovitura nu-şi mai atinse ținta. O pasăre de 
pază, care depislase violența, doborise omul 
la pămînt. 

Un organism viu? Ce anume este un orga- 
nism viu? Păsările de pază extindeau defini- 
tiile lor pe măsură ce cunoștea noi fapte. $i, 
natural, asta le obliga să lucreze mai mult. 

Cerbul era abia vizibil la marginea pădurii. 
Vînătorul înăiță pusca şi ochi cu grijă. 

Nu avu timpul să tragă. 


Gelsen își şterse cu mina liberă transpirația 
de pe faţă. 

— În regulă, spuse în microfon. Ascultă 
fluviul de înjurături de la celălalt capăt al firului, 
apoi puse delicat receptorul în furcă. 

— Asta cine era? întrebă Macintyre. Avea 
barba nerasă, cravata slăbită, cămașa des- 
cheiată. 

— Un alt pescar, spuse Gelsen. Se pare că 
păsările de pază nu vor să-i permită să pes- 
cuiască chiar dacă familia sa suferă de foame. 
Vrea să ştie ce avem de gind să facem. 

— Cite sute de persoane au protestat pină 
acum? 


— Nu ştiu. N-am mai deschis corespondența. 

— Ei bine, eu am descoperit unde e buba, 
spuse întunecat Mac} ntyre, cu aerul celui care 
știe în ce fel a făcut să explodeze Terra... cind 
e deja prea tirziu. 

— Dă-i drumul, te ascult. 

— Toţi au acceptat faptul că noi voiam să 
împiedicăm toate asasinatele. Crezuserăm că 
păsările de pază vor gindi ca şi noi. Trebuia 
să calificăm condiţiile. 

— Am impresia, spuse Gelsen, că ar fi 
trebuit să ştim ce anume e crima și de ce e 
aşa înainte de a putea califica adecvat condi- 
tiile. Şi dacă am fi ştiut-o nu am mai fi avut 
nevoie de păsări de pază. 

— Oh, nu știu. E necesar să le explicăm lor 
că în unele cazuri ceea ce pare un asasinat 
nu e un asasinat. 

— Dar ce au oare cu pescarii? întrebă Gelsen. 

— Cum ce? Peștii și celelalte animale sînt 
organisme vii. Numai că noi nu considerăm 
uciderea lor drept un asasinat. 

Telefonul sună. Gelsen îl fixă iritat, apoi 
apăsă butonul interfonului. 

— Ți-am spus să nu-mi dai legătura cu 
nimeni. 

— Vă cheamă Washingtonul, spuse secre- 
tarul. Credeam că dv... 

— Scuză-mă. Gelsen luă receptorul. Da. 
Sigur, e o nenorocire... Adevărat? În regulă, 
așa voi face. Şi depuse receptorul. 

— Concis şi politicos, îi spuse lui Maclntyre. 
Păsările de pază sînt independente față de 
orice control centralizat, o știi bine. Revin o 
dată pe săptămină pentru o revizie generală. 
Trebuie să le dezactivăm atunci, una cite una. 

— Bine, așa să facem. Monroe, de pe Coastă, 
a dezactivat deja un sfert din păsările sale. 

— Cred că aș putea să pun la punct un 
circuit limitativ, spuse Mac! ntyre. 

— Excelent, răspunse Gelsen cu amărăciu- 
ne. Asta îmi redă fericirea. 


Păsările de pază învățau rapid, îşi lărgeau 
şi îşi îmbogățeau cunoștințele. Abstracţiile 
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vag definite erau extinse, modificate și elabo- 
rate din nou. 

Pentru a împiedica asasinatul. 

Metalul și electronii raționau magnific, dar 
nu în mod uman. 

Un organism viu? Orice organism viul 

Păsările de pază își asumară sarcina de a 
proteja toate făpturile vii. 


O muscă bizii în cameră, ateriză pe suprafața 
unei mese, se opri un moment, apoi alergă 
către rama unei ferestre. 

Bătrinul stătea la pindă cu ziarul pregătit 
în mînă. 

Asasinat! 

Păsările de pază se năpustiră și salvară mus- 
ca în ultimul moment. 

Bătrinul se contorsionă pe dușumea citeva 
clipe, apoi tăcu, rămase nemișcat. | se aplicase 
doar o descărcare foarte blindă, dar fusese 
suficient pentru inima sa zdruncinată și agitată. 

Dar victima sa fusese salvată, și asta era 
ceea ce conta. Să se salveze victima și să se 
dea agresorului lecţia pe care o merita. 

Gelsen întrebă furios: 

— Şi de ce nu le dezactivaţi? 

Inginerul asistent îi indică, într-un colț al 
halei de reparații, pe inginerul titular întins pe 
ciment. Tocmai în acel moment își recăpăta 
cunoştinţa. 

— A încercat să dezactiveze una, spuse 
inginerul asistent. Ţinea mîinile împreunate cu 
pumnii strinși. Se vedea că face o storțare 
deosebită ca să nu tremure. 

— E ridicol. Nu au instinct de conservare. 

— Atunci încercaţi să le dezactivați dv. 
Dealtfel nu cred că vor mai sosi altele. 

Ce anume se putuse intimpla? Gelsen incepu 
să reconstituie cele petrecute. Păsările de pază 
încă nu se hotăriseră care erau limitele unui 
organism viu. Cind unele dintre ele fuseseră 
dezactivate în fabrica lui Monroe, celelalte 
comparaseră datele. 

Deci fuseseră constrinse să decidă că ele 
însele erau organisme vii. 

Nimeni nu le spusese lor ceva diferit. În 
mod sigur îndeplineau multe funcțiuni ale 
organismelor vii. 

Spaimele ancestrale îl năpădiră. Tremurind, 
Gelsen se precipită afară din hala de reparații. 


Se grăbea să-l găsească pe Macintyre. 


infirmiera dădu chirurgului buretele. 

— Scalpelul. 

l-i puse în mină. Chirurgul se pregăti să facă 
prima incizie. Apoi descoperi intrusul. 

— Cine a lăsat să intre chestia aia? 

— Nu ştiu, spuse infirmiera cu vocea înăbu- 
șită de mască. 

— Dă-o afară. 

infirmiera agită brațele în direcția înaripatei 
strălucitoare, dar aceasta filfii sus, deasupra 
capului ei. 
; cirurgia execută incizia... atit cit putu s-o 
acă, 

Pasărea de pază îl alungă și rămase de veghe. 

— Telefonati societății producătoare! ordo- 
nă chirurgi. Spuneti-le să dezactiveze chestia 
asta 

Pasărea de pază împiedica să se comită un 
act de violență contra unui organism viu. 

Chirurgul rămase acolo, neputincios, în timp 
ce pacientul său murea. 


Sus, deasupra rețelei de șosele, pasărea de 
pază veghea și aștepta. Lucra de citeva săp- 
tămiîni, fără repaus, fără revizii. Repausul și 
reviziile erau imposibile deoarece pasărea de 
pază nu putea să-și permită — fiind un orga- 


nism viu — să tie asasinată. Şi asta era exact 
ceea ce se întimpla cînd păsările de pază se 
reîntorceau la fabrică. 

Exista un ordin prestabilit de reîntoarcere 
după o anumită perioadă de timp. Dar pasărea 
de pază trebuia să se supună unui ordin mai 
puternic: apărarea vieţii, inclusiv a propriei 
sale vieţi. 

Definiţiile asasinatului erau acum extinse 
aproape la infinit; era imposibil să ţii cont de 
toate. Dar asta nu-i păsa păsării de pază. 
Reacţiona la stimuli de fiecare dată cind îi 
recepționa, oricare ar fi fost originea lor. 

Exista o nouă definiție a organismului viu 
în banca sa de memorie. Era rezultatul desco- 
peririi lor: și păsările de pază erau organisme 
vii. Definiţia aceea comporta consecinţe enor- 


me. 

Şi captă stimulii. Pentru a suta oară în acea 
zi, pasărea zbură în cerc, plană, cobori iute 
pentru a împiedica un asasinat. 

Jackson căscă și opri maşina pe marginea 
şoselei. Nu observă punctul lucitor de pe cer. 
Nu avea nici un motiv să o facă. După defini- 
tiile umane, Jackson nu pregătea un asasinat. 

Era locul potrivit pentru a trage un pui de 
somn: condusese 7 ore neîntrerupt și ochii 
începeau să i se încețoșeze. Întinse mina 
pentru a scoate cheia de contact... 

Şi fu aruncat cu violență înapoi. 

— Ce dracu te-a găsit? întrebă indignat. 
Vreau doar... Întinse din nou mina către cheie 
și din nou fu azvirlit înapoi. 

Jackson se feri să mai încerce a treia oară. 
Ascultase la radio şi ştia ce le făceau păsările 
de pază celor care se încăpăținau prea mult. 

— Hei, idioată mecanică, zise păsării meta- 
lice, care rămăsese acolo în aşteptare. Mașina 
nu e vie. Eu nu încerc s-o ucid. 

Dar pasărea de pază ştia doar că indeplinind 
o anumită operaţie se oprea un organism. 
Mașina era, fără îndoială, un organism care 
funcţiona. Nu era făcută din metal ca şi păsă- 
rile de pază? Şi nu se şi mișca? 


Macintyre spuse: 

— Fără întreținere vor sfirși prin a se des- 
cărca. Şi dădu la o parte o grămadă de hirtii 
care îi stăteau înainte. 

— Peste cît timp? întrebă Gelsen. 

— Sint necesare de la 6 luni la un an. Să 
spunem un an, exluzind incidentele. 

— Un an, spuse Gelsen. Şi în tot acest timp 
totul stă oprit, blocat. Ştii ultima chestie? 

— Care? 

— Păsările de pază au decis că Terra e un 
organism viu. Nu vor să le permită agricultorilor 
să fărime brazdele prin arătură. Şi normal, 
orice altceva e un organism viu: iepurii, gin- 
dacii, muştele, lupii, ținţarii, leii, crocodilii, 
corbii, pînă la formele de viaţă cele mai mici 
cum ar fi bacteriile. 

— Stiu, spuse Macintyre. 

— Şi dumneata vii să-mi spui că peste 6 luni 
sau un an vor sfirşi prin a se descărca! Dar 
ce facem acum? Şi ce vom minca peste 6 luni? 

Inginerul îşi trecu o mînă peste bărbie. 

— Trebuie să acționăm, și repede. Echilibrul 
biologic s-a făcut țăndări. 

— Repede nu e cuvintul potrivit. Trebuie să 
acționăm imediat. Gelsen iși aprinse a treizeci 
şi cincea țigară din acea zi. Cel puţin am trista 
satisfacţie de a spune: Eu v-am avertizat. 
Oricum, sînt la fel de responsabil ca toți cei- 
lalți nebuni adoratori ai mașinilor. 

Macintyre nu îl asculta. Se gindea la păsările 
de pază. 

— Ca molima iepurilor din Australia. 

— Rata mortalităţii crește, spuse Gelsen. 
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Foamete. Inundații. Nu ne lasă să doborim 
nici arborii. Medicii nu... Ce tot spui de Aus- 
tralia? 

— lepurii, repetă Macintyre, au dispărut a- 
proape complet din Australia. 

— De ce? Ce s-a întîmplat? 

— Au descoperit o varietate de germeni care 
ataca numai iepurii. Cred că era răspîndit prin 
tînțari... 

— Pune-te pe lucru în direcția asta, spuse 
Gelsen. Poate e posibil să găseşti ceva. la 
legătura prin telefon cu inginerii celorlalte 
societăți. Precedenţă absolută. Repede! Poate, 
lucrind împreună. puteti născoci ceva. 

— Adevărat, spuse Macintyre. Înhăţă un 
teanc de foi albe și se aruncă asupra telefo- 
nului. 


— Ce v-am spus? făcu agentul Celtrics 
către căpitan, rînjind. Nu v-am spus că savanții 
sint nebuni? 

— lar eu nu ţi-am spus că greşești, nu-i 
așa? întrebă căpitanul. 

— Nu, dar dv. nu eraţi sigur. 

— Ei bine, acum sint. Ai face mai bine să te 
apuci de treabă. E o grămadă pentru tine. 

— Ştiu. Celtrics extrase revolverul din toc, 
îl controlă și îl băgă la loc. Băieţii noștri s-au 
întors, căpitane? Toţi? 

— Toţi? Căpitanul rise fără veselie. Oamenii 
din brigada «Crimă» sint cu 50% mai mulți 
acum. Există azi mai multe cazuri de asasinat 
decit înainte. 

— Sigur, spuse Celtrics. Păsările de pază 
sînt prea ocupate să vegheze asupra automo- 


bilelor şi să omoare păianjenii. Merse către- 


ușă, apoi se întoarse pentru a arunca o ultimă 
săgeată. 

— Credeţi-mă pe cuvint, căpitane. Mașinile 
sint stupide. Căpitanul dădu din cap apro- 
ator. 


Mii de păsări de pază încercau să împiedice 
milioane de asasinate... o acțiune fără speranță. 
Dar păsările de pază nu cunoşteau speranța. 
Neavind conștiință, nu simțeau nici senzația 
de triumf pentru rezultatele obținute, nici spai- 
ma că nu vor reuși. Își îndeplineau sarcina cu 
răbdare, răspunzînd cu promptitudine oricărui 
stimul. 

Nu puteau fi pretutindeni în același timp, 
dar nu era necesar. Lumea învăța în grabă 
ceea ce păsările de pază nu aprobau și nu 
o mai făcea. Era prea riscant. Mulțumită vitezei 
lor ridicate și reflexelor fulgerătoare, păsările 
de pază erau în stare să se arunce rapid acolo 
unde simțeau că era nevoie de ele. 

Şi acum o făceau foarte serios. În instruc- 
țiunile originale era şi dispoziția de a ucide 
un asasin dacă toate celelalte mijloace pentru 
a-l opri dădeau greş. 

Pentru ce să menajezi un asasin? 

Fu ca o scăpare. Păsările de pază luară în 
considerare faptul că actele de violență cres- 
cuseră în progresie geometrică de la începe- 
rea activităţii lor. Era adevărat, pentru că noile 
definiţii extinseseră posibilitățile de asasinat. 
Dar pentru ele acea creștere însemna că me- 
todele folosite pină atunci dăduseră greș. 

O logică foarte simplă. Dacă A nu dă rezul- 
tate, încearcă cu B. Păsările de pază începură 
să împartă descărcări mortale. 

Abatoarele din Chicago se opriră și anima- 
lele muriră de foame în țarcuri deoarece agri- 
cultorii din Middle-West nu mai puteau cosi 
finul și secera griul. 

Nimeni nu explicase păsărilor de pază că 
toată viața depinde de un sistem de asasinate 
minuţios echilibrate. 


Moartea prin foame nu le privea, deoarece 
era pur şi simplu un act de omisiune, un factor 
pasiv. 

Ceea ce le interesa era numai factorul activ. 

Vinătorii rămineau acasă; priveau furioși 
punctele argintii de pe cer și visau să le doboare 
cu Împuşcături. Dar aproape nici unul nu tre- 
cea la fapte. Păsările de pază erau fulminante 
cînd era vorba de a intui și de a pedepsi o 
intenţie de asasinat. 

Vasele de pescuit se legănau zadarnic la 
dane, la San Pedro și la Gloucester. Peștii 
erau organisme vii. 

Agricultorii blestemau și scuipau și mureau 
încercînd să secere recolta. Griul era viu, și 
deci trebuia protejat. Cartofii erau importanți 
pentru păsările de pază la fel ca oricare alt 
organism viu. Moartea unui fir de iarbă echivala 
cu asasinarea unui președinte... 

Pentru păsările de pază. 

Şi, natural, anumite mașini erau vii. Era o 
urmare logică, pentru că păsările de pază 
erau mașini și erau vii. 

Să te ferească Dumnezeu să-ți maltratezi 
radioul. A-l stinge însemna a-l ucide. Era 
evident: vocea sa se reducea la tăcere, strălu- 
cirea roşie a lămpilor se stingea, și aparatul 
se răcea. 

Păsările de pază incercau să vegheze și 
asupra altor protejați de ai lor. Lupii erau 
doboriţi cind încercau să ucidă iepurii. lepurii 
erau fulgerați cind incercau să mănince ver- 
deaţa. Plantele agățătoare erau arse în timp 
ce încercau să sugrume arborii. 

A fost executat un fluture prins în timp ce 
ultragia un trandafir. 

Acest control era spasmodic, deoarece păsă- 
rile de pază erau puține. Nu ar fi fost de ajuns 
nici un miliard de păsări de pază pentru a 
îndeplini ambitiosul program încredinţat acelor 
citeva mii de exemplare. 

Rezultatul a fost o armată dezlănțuită, zece 
mii de fulgere iraționale care planau asupra 
întregii țări și care loveau de mii și mii de ori 
în fiecare zi. 

Un fulger care prevedea orice mișcare și 
pedepsea orice intenţie. 

— Domnilor, vă rog, implora reprezentantul 
guvernului. Trebuie să acționăm rapid. 

Cei 7 constructori de păsări de pază încetară 
discuțiile. 

— Înainte de a deschide oficial şedinţa, 
spuse președintele de la Monroe, vreau să vă 
spun ceva. Noi nu ne simțim vinovaţi de această 
situație nenorocită. Era un program guverna- 
mental; guvernul trebuia să-și asume respon- 
sabilitatea morală și financiară. 

Gelsen ridică din umeri. Era greu să crezi 
că numai cu citeva săptămini înainte acei 
oameni erau nerăbdători să-și asigure meritul 
salvării lumii. Acum, cind acțiunea dăduse 
faliment, se grăbeau să scape de orice res- 
ponsabilitate. 

— Sint absolut sigur că nu trebuie să ne 
preocupăm acum de aceasta, îi asigură repre- 
zentantul guvernului. Trebuie să acționăm 
repede. Inginerii dv. au desfășurat o activitate 
excelentă. Sint mindru de colaborarea dv. 
în această situație de urgență. Așadar sinteti 
autorizaţi să dați viață proiectului care ne-a 
fost prezentat. 

— Aşteptaţi un moment, spuse Gelsen. 

— Nu avem timp. 

— Acel proiect e inutil. 

— Nu credeți că ar fi realizabil? 

— Sigur că e realizabil. Dar mă tem că va 
înrăutăți situaţia. 

Constructorii de păsări de pază aveau aerul 
că mor de dorinţa de a-l sugruma. Gelsen nu 
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ezită. 

— Nu am învățat încă lecţia? întrebă. Nu 
intelegeti că nu e posibil să rezolvăm proble- 
mele umane prin intermediul mecanizării? 

— Domnule Gelsen, spuse președintele de la 
Monroe, mi-ar plăcea foarte mult să vă ascult 
teoriile filozofice, dar din nefericire oamenii 
sînt ucişi. Recolta e pierdută. În unele zone 
ale ţării a izbucnit deja foametea. E necesar 
să oprim imediat păsările de pază! 

— Necesar era și să oprim crimele. Îmi 
amintesc că eram de acord cu toții asupra 
acestui lucru. Dar nu este metoda potrivită. 

— Şi ce anume ne sfătuiţi? întrebă repre- 
zentantul guvernului. 

Gelsen respiră adînc. Ceea ce urma să spună 
cerea tot curajul său. 

— Să lăsăm păsările de pază să se oprească 
singure cind își vor epuiza energia, propuse el. 

Puțin lipsi să nu izbucnească o încăierare. 
Reprezentantul guvernului o împiedică cu au- 
toritate. 

— Să ne însușim lecţia asta, se rugă stăruitor 
Gelsen. Să admitem că ne-am înșelat atunci 
cînd am încercat să rezolvăm problemele uma- 
ne cu mijloace mecanice. S-o luăm de la capăt. 
Să folosim maşinile, dar nu pe posturi de jude- 
cători, învățători şi părinţi. 

— Ridicol! spuse rece reprezentantul guver- 
nului. Domnule Gelsen, dv. sinteţi extenuat. 
Vă rog să vă controlati. Tuşi ușor. Președin- 
tele vă ordonă tuturora să realizați planul pe 
care l-ați propus. Îl privi sever pe Gelsen. 
A nu o face ar fi o trădare. 

— Voi face tot ce e posibil, spuse Gelsen. 

— Foarte bine. Secţiile de montaj trebuie să 
lucreze peste o săptămină la întreaga capa- 
citate. 

Gelsen ieși din cameră singur. Din nou se 
simțea confuz. Avea dreptate sau era doar 
un vizionar? Desigur că nu se exprimase 
foarte clar. 

Dar știa exact ceea ce voia să spună? 

Gelsen înjură în şoaptă. Se întrebă pentru 
ce nu reușea niciodată să fie sigur de ceva. 
Nu existau valori de care să se poată agăța? 

Se îndreptă în grabă către aeroport pentru 
a se înapoia la fabrica sa. 


Acum pasărea de pază funcţiona cu nere- 
gularitate. Multe dintre delicatele sale meca- 
nisme erau defecte, obosite de activitatea 
aproape neîntreruptă. Dar reacţiona eroic a- 
tunci cind simțea stimulii. 

Un păianjen ataca o muscă. Pasărea se 
precipită să-i aducă salvarea. 

Dar în același moment își dădu seama că 
era ceva deasupra ei. Pasărea de pază zbură 
în cerc pentru a-l înfrunta. Urmară un trăsnet 
acut și o descărcare electrică sfiriind lingă 
una dintre aripile ei. Zvirii, la rindul ei, cu furie 
o descărcare. 

Agresorul era bine izolat. Atacă din nou 
pasărea de pază. De această dată, descărcarea 
îi frinse o aripă. Pasărea de pază încercă să 
fugă, dar agresorul o urmări cu o viteză fulge- 
rătoare, dezlănțuind iar energia sa distrugă- 
toare. Pasărea de pază căzu, dar reuși să 
emită mesajul. Urgent! Era o nouă amenin- 
tare pentru organismele vii, și aceasta era cea 
mai mortală cunoscută pină în prezent! 

În toată țara, alte păsări de pază receptară 
mesajul. Centrii lor logici căutară frenetic o 
soluție. 


— Ei bine, şetule, azi au lichidat cincizeci, 
spuse Macintyre intrind în biroul lui Gelsen. 

— Excelent, spuse Gelsen fără să-l pri- 
vească pe inginer. 


— Nu e chiar excelent. Maclntyre se așeză. 
Doamne, sînt terminat! leri au fost șaptezeci 
și două! 

— Ştiu. Pe biroul lui Gelsen erau zeci de 
citaţii pentru daune, pe care el le trimitea 
guvernului. 

— Miine numărul păsărilor de pază doborite 
va începe să crească iar, spuse încrezător 
Mac! ntyre. Şoimii s-au specializat în vinarea 
păsărilor de pază. Sint mai robuști, mai rapizi 
şi mai bine blindaţi. l-am produs, într-adevăr, 
cu toată viteza, nu? 

— Sigur. 

— Dar şi păsările de pază sint formidabile, 
trebui să recunoască Maclntyre. Învață să se 
apere. Încearcă fel de fel de șmecherii. Fiecare 
pasăre de pază doborită reușeşte să furnizeze 
citeva noi date celorlalte. 

Gelsen nu răspunse. 

— Dar, orice ar face păsările de pază, șoimii 
fac mai bine, spuse vesel Mac! ntyre. Şoimii au 
circuite de autoperfecţionare specializate pen- 
tru vînătoare. Sint mai adaptabili decit păsările 
de pază. Şi învață mai repede. 

Gelsen se înălță posomorit, se întinse şi se 
apropie de fereastră. Cerul era pustiu. În timp 
ce privea, înțelese că incertitudinile sale dis- 
păruseră. Pe drept sau pe nedrept, acum era 
convins. 

— Spune-mi, făcu fără a înceta să observe 
cerul, ce anume vor mai vina șoimii după ce 
vor elimina toate păsările de pază? 

— Cum? spuse Macintyre. Dar... 

— Pentru a fi mai sigur, ai face mai bine să 
proiectezi ceva care să vineze șoimii. Doar în 
caz de necesitate, desigur. 

— Dumneata crezi... 

— Eu știu doar că șoimii sînt autonomi. 
Şi tot așa erau și păsările de pază. Telecomanda 
ar fi fost un sistem prea lent, am discutat în- 
delung despre asta. Important era să fie lichi- 
date păsările de pază, lichidate urgent. Deci 
fără circuite limitative. 

— Putem să născocim ceva, spuse nesigur 
Mac! ntyre. 

— Acum am pus în circulaţie o maşină agre- 
sivă. O mașină pentru a ucide. Înainte era o 
maşină al cărei scop consta în a impiedica 
uciderile. Următorul mecanism pe care îl vei 
proiecta va trebui să fie și mai autosuficient, 
nu-i așa? 

Macintyre nu răspunse. 

— Nu dumneata ești responsabil, spuse 
Gelsen. Responsabilitatea e a mea. Este a 
tuturora. 

Pe cer apăru un punct care se mișca verti- 
ginos. 

— lată ce se întimplă, spuse Gelsen, cind se 
încredințează mașinii o sarcină care ne pri- 
veşte numai pe noi. 

În înălțimi un şoim tocmai se arunca asupra 
unei păsări de pază. Mașina blindată, construită 
pentru a ucide, învățase multe lucruri în puține 
zile. Singura sa funcțiune era de a ucide. 
Pentru moment era atrasă de un anumit tip 
de organism viu, un organism de metal ca și ea. 

Dar șoimul tocmai descoperise că existau 
și alte specii de organisme vii... 

Care trebuiau să fie asasinate. 


ROBERT SHECKLEY 
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— Și eşti absolut sigură că fierul de călcat trebuie 
scos din priză înainte de a-l repara? ?!! 


— Formidabil! lar am prins un pește de 90 de kılo- 
grame! 
Desene de ADRIAN ANDRONIC 


Fără cuvinte 
Desen de NIC. NICOLAESCU 


— Spune-i că nici n-am zărit 


rața pe care o caulă.,. PESE a anal 


(DIN PRESA STRĂINĂ) 


e Ce putere cosmică ali- 
mentează manifestările qua- 
sarilor și blazarilor? e Dar 
exploziile galaxiilor N și ga- 
laxiilor Seyfert? e E posibilă 
o intervenție a potențialului 
electrostatic? 


Panorama sclipirilor siderale a căpătat to- 
nuri din ce în ce mai grave în ultima jumă- 
tate de secol. După ce, acum o jumătate de 
secol, s-a indicat potenţialul termonuclear 
ca o formidabilă sursă de energie stelară, 
ultimii 20 de ani au tăiat, pur şi simplu, răsu- 
flarea astrofizicienilor prin descoperirea unor 
obiecte cosmice emițătoare de cantităţi enor- 
me de radiație, mult mai puternice decit ste- 
lele gigante roșii sau albastre din galaxia 
noastră și chiar decît novele și supernovele. 

Întirzierea descoperirii acestor veritabile 
trăsnete cosmice are o explicaţie. Azi se 
ştie, spre exemplu, că obiectele cosmice 
ouasistelare, sau auasarii, sînt situate foarte 
departe, aproape de limita universului obser- 
vabil şi de aceea, pînă nu de mult, ele s-au 
pierdut în puzderia de sclipiri astrale. Al doi- 
lea motiv este că emisiunea lor radiantă nu 
este termică, nu urmează legile corpului 
negru, ci are o distribuţie a intensității pro- 
porțională cu lungimea de undă a fotonilor 
emiși. De aceea, faţă de cantitatea de lumină 
emisă de auasari, radiația infraroșie și radio 
este cu multe ordine de mărime mai intensă. 


IMENSITATEA 


Din această cauză, identificarea acestor iz- 
voare cosmice de radiații a fost posibilă 
numai după punerea la punct a metodelor 
de observare radioastronomice. 

E interesant de amintit exemplul obiectu- 
lui BL Lac (din constelația Lacerta), care, 
fiind descoperit în 1929, s-a crezut că este 
o stea variabilă comună. Abia în 1968 s-a 
văzut însă că ea este o sursă enormă radio- 
emițătoare, așezată la 130 000 000 de ani- 
lumină şi care a devenit apoi tipul unei noi 
clase de obiecte cosmice denumite blazari. 
Ei sînt cei mai violenţi și mai puternici emi- 
țători din univers. Spre exemplu, blazarul 
A 0235+164 la maximul activității sale emite 
o putere de 10*' waţi, adică tot atît cît sute de 
trilioane de sori. 


CE «MAŞINĂ» ALIMENTEAZĂ 
O ASEMENEA «HEMORAGIE» 
ENERGETICĂ? 


După exemplul lumii noastre stelare, unde 
luminozitatea mare a gigantelor roșii sau al- 
bastre este determinată de însăși suprafața 
lor mare de emisie, am fi înclinați să admi- 
tem că blazarii și ouasarii sînt obiecte cos- 
mice enorme. Totuși unele particularităţi ale 
variației luminozităţii lor, cu o perioadă re- 
lativ scurtă, ne determină să credem că nu- 
cleul generator de energie este destul de 
redus ca dimensiuni. De aici ar rezulta o 
mare încărcare energetică pe materialul din 
acest nucleu, temperatura ar fi foarte ridi- 
cată și emisia ar trebui să urmeze legile cor- 
pului negru. Faptul că observaţia astrono- 
mică arată cu totul alte caracteristici ale emi- 
siunii ne face să credem că mașina genera- 
toare de energie a blazarilor şi auasarilor se 
bazează pe un mecanism de accelerare a 
electronilor sau protonilor în genul generării 
radiaţiei sincrotronice din puternicele acce- 
leratoare de particule. S-a mers apoi la ideea 
de a se identifica aceste nuclee, cu o con- 
centrare aproape incredibilă de masă și ener- 
gie, cu așa-zisele «găuri negre», despre care 
se vorbește atît de mult în ultimul timp. Ar 
fi vorba deci despre o conversie a potenţia- 
lului gravitațional în energie electromagne- 
tică ca urmare a accelerării maselor stelare 
«înghițite» de gaura neagră. Avind însă în 
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vedere că numai o parte din potenţialul gra- 
vitațional este disponibil pentru generarea 
radiaţiei electromagnetice, ar trebui ca 
această gaură neagră să devoreze galaxii 
întregi pentru a suplini cei 10*5 ergi pe se- 
cundă ai blazarilor violenți. 


POTENȚIALUL ELECTROSTATIC 
OFERĂ O EXPLICAŢIE VEROSIMILĂ 


În faţa acestei situaţii sîntem nevoiţi să 
răsfoim din nou toate capitolele fizicii în 
scopul de a găsi un indiciu pentru desci- 
frarea, dacă nu a sursei primare de energie, 
atunci cel puţin a modului de lucru al mașinii 
quasarilor și blazarilor. Cel mai bine se 
adaptează la această soluție acţiunea po- 
tențialului electrostatic. Într-adevăr, un po- 
tenţial electric destul de mare ar putea expli- 
ca particularitățile emisiunii prin simpla acce- 
lerare a electronilor sau protonilor, fără a 


recurge la mecanisme prea complicate în 
genul celor sincrotronice. În acelaşi fel s-ar 
explica mai ușor polarizarea radiaţiilor emise, 
aspectul expioziv al galaxiilor N și Seyfert 
și — de ce nu? — recesiunea galaxiilor. 

Calcule simple ne arată că energia poten- 
țialului electrostatic este enormă chiar pen- 
tru cazurile ba: 2le. Spre exemplu, dacă s-ar 
îndepărta toți ioni: pozitivi dintr-o soluție nor- 
mală de sa's de bu. tărie aflată într-un balon 
cu raza de 410 cm rezulta echivalentul ener- 
getic al une! bombe cu hidrogen multimega- 
tonică. 

Trecind la nivel cosmic, tabelul de mai jos 
ne redă valorile potenţialului electrostatic 
pentru o sferă cu raza de ordinul razei te- 
restre, pentru mai multe încărcări cu sarci- 
nile electrice de un singur semn conținute 
în diferite cantități de material. În scopul 
comparării este prezentată și energia de 
conversie a masei (E=mc?) pentru cazu- 
rile date. 


POTENȚIALUL ELECTROSTATIC (ÎN ERGI) 


Cantitatea de material 


Un atom de "fe cu 26 electroni 
Un atom-gram de “Fe 
O masă solară (2x10 g) 

— de fier 56 

— de hidrogen 1 


Energie de Potenţial 
R (cm) conversie electrostatic 
109  8,44x10-2 9,35 x10-2% 
10° 5,04x1022 3,39 x 102 
109  1,8x1054 4,25 x1085 
109  1,8x1054 1,97x1086 


Se vede deci uşor că energia electrică ca- 
pabilă de a fi dezvoltată în cazul unei mase 
solare de fier, chiar dacă ar fi utilizată cu un 
randament de numai 10-710% și chiar dacă o 
parte din ea ar fi cheltuită pentru a genera 
o întreagă galaxie (100 miliarde de mase so- 
lare = 2x10%g, echivalind cu 1,8x 10% ergi), 
poate să mai dea fiecărei particule din acea 
galaxie (2,4x 108 protoni și electroni) circa 
1,8x 10% ergi, adică 1,12x1017 eV, o valoare 
potrivită pentru superenergiile din razele cos- 
mice dure. 


CUM SE COMPLICĂ LUCRURILE... 


În primul rînd trebuie să remarcăm faptul 


că în natură nu există un rezervor de energie 
electrică putind alimenta procesele electrice 
pe care le observăm. Chiar în tehnică, ea nu 
este o sursă de energie primară, ci numai o 
formă de vehiculare a energiei, originea ei 
pornind de la căderile de apă, forța vinturi- 
lor sau căldura combustibililor. În genera- 
toarele de curent electric sau în mașinile 
electrostatice, noi nu facem altceva decit să 
separăm sarcinile electrice de semn opus și 
să le punem în mișcare, după care ele își 
vor ceda energia ciștigată în acest fel în di- 
ferite mașini sau aparate electrice. Dar aceste 
sarcini electrice sint legate indestructibil de 
particulele elementare (spre exemplu, sar- 
cina negativă de electroni și cea pozitivă de 
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protoni). De asemenea este important fap- 
tul că în toate fenomenele nucleare în care 
este vorba de generare de particule încăr- 
cate se respectă întru totul simetria electrică, 
adică particulele se nasc și se anihilează si- 
multan în perechi de semn opus. 

Nu știm însă dacă distrugerea individuală 
a particulelor încărcate nu va duce la dispa- 
riția din cimpul observaţiei a sarcinii elec- 
trice. Menţionăm că distrugerea, respectiv 
anihilarea particulelor elementare nu înseam- 
nă altceva, după imaginea lui Dirac, decit în- 
toarcerea lor în «fondul» sau oceanul de 
particule nedevelopate și nedetectabile care 
ocupă întregul vid cosmic. 

Dar «distrugerea» particulelor elementare 
individuale de un anumit semn electric — 
împreună cu sarcina lor — pentru a lăsa loc 
potențialului electrostatic de semn contrar 
nu rezolvă, din punct de vedere teoretic, pro- 
blema originii potenţialului electrostatic cos- 
mic. Într-adevăr, energiile calculate în tabe- 
lul anterior — care întrec chiar energia de 
conversie a maselor respective — nu pot 
apărea din «nimic». Ele trebuie să se ali- 


Quasarul 3C273 


menteze dintr-un rezervor natural mult mai 
puternic decit oricare altul cunoscut, de la 
nivelul particulelor elementare în sus. 


„ŞI CUM PAR SĂ SE REZOLVE 


Ideea fundamentală pleacă de la imaginea 
lui Dirac asupra «fondului» de particule ne- 
developate — fără sarcină — care populează 
pină la refuz vidul. Apoi Schrâdinger admite 
că înseși particulele elementare, spre exem- 
plu electronul, au o mișcare de «tremurare» 
(Zitterbewegung) cu o viteză egală cu viteza 
luminii. Nu a fost greu pentru unii cercetă- 
tori să admită că această vibraţie a electro- 
nilor nu este altceva decit un fel de mişcare 
browniană, sub influenţa ciocnirilor cu parti- 
culele nedevelopate din «fond». Deci «fon- 
dul» posedă o rezervă de energie imensă, 
care e rațional să admitem că în anumite 
condiții — cum ar fi cazul potenţialului elec- 
trostatic cosmic — poate fi ridicată parţial 
la nivelul nostru de observare. Avind în ve- 
dere imensitatea vidului astral, ne dăm seama 
că acest rezervor de energie ar putea ali- 
menta din plin manifestările superenergetice 
din univers şi chiar mișcarea de recesiune 
a galaxiilor. 

Mai rămîne totuși de discutat problema 
distrugerii particulelor elementare fără res- 
pectarea simetriei electrice. Violarea sime- 
triei electrice nu ne mai pare atit de gravă 
după ce de mai bine de 20 de ani știm că alte 
tipuri de simetrii, cum ar fi paritatea, sint vio- 
late în mod curent în unele dezintegrări ra- 
dioactive. Apoi, întrucit sarcinile electrice 
sint legate de particule elementare de natură 
diferită (hadroni, respectiv leptoni), discri- 
minarea lor într-un proces natural de distru- 
gere pare verosimilă. 

Mecanica informațională merge mai de- 
parte și admite că refularea particulelor ele- 
mentare în fondul din care ele provin se pro- 
duce atunci cînd densitatea lor întrece o 
anumită limită. Mai întîi vor fi refulaţi electro- 
nii (şi apoi protonii), și anume atunci cînd 
distanța care îi separă va fi mai mică decit 
lungimea de undă Compton (2,4x 10-10 cm). 
Deci, la densități superioare, o parte din elec- 
troni se vor reintoarce în «fond», pentru a 
restabili presiunea electronică depășită, res- 
pectind principiul lui Le Chatelier. 

Calculind cantitatea de substanţă pe care 
ar cuprinde-o sfera cu raza de 109 cm la 
această densitate electronică, rezultă o va- 
loare de 8,67x10° g (ceva mai mare decit 
masa solară), cu o densitate a materialului 
de 2,07x10€ g/cm? pentru cazul fierului. 

Acest scenariu al exploziilor cosmice s-ar 
putea să fie încă rudimentar, dar de la în- 
ceput se pare a fi mai acceptabil decit ideile 
care pun neverosimilele «găuri negre» în 
centrul quasarilor, al blazarilor sau al gala- 
xiilor Seyfert. Și apoi prezenţa acestui po- 
tențial electrostatic în univers dă o imagine 
mai dinamică fenomenelor cosmice, așa cum, 
într-adevăr, am aflat-o, nu fără surprindere, 
în ultimii zeci de ani. 


Dr. docent Liciniu-loan Ciplea 
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O lungă perioadă de timp, 
metalurgia, folosind proce- 
deele clasice, s-a dezvoltat 
fără salturi spectaculoase. 
Noi materiale, cu caracteris- 
tici deosebite, au apărut pe 
scenă, dar ele n-au putut 
înlocui pretutindeni metalul, 
al cărui domeniu de utilizare 
s-a lărgit continuu. În pers- 
pectiva imediată, metalur- 
giștii își îndreaptă atenţia în 
două direcții: adoptarea de 
nol procese de producție, 
care să permită transforma- 
rea minereului în produs fi- 
nit cu cit mai puţine etape 
intermediare, consumatoare 
de energie, și influențarea 
aranjamentului atomilor în 
structura cristalină a meta- 
lului pentru a crea noi ma- 
teriale cu proprietăţi care 
pină în prezent nici nu au 
fost «visate», 

Una din replicile de suc- 
ces date de metale maselor 
plastice este metalurgia pul- 
berilor, în care granule de 
metal sint presate și sinte- 
rizate (încălzite lent, la tem- 
peraturi sub punctul de to- 
pire al metalului) sub formă 
de piese finite. Ca și în ca- 
zul mașinilor de injecție pen- 
tru mase plastice, în acest 
proces practic nu există pier- 
deri. Piesele confecţionate 
din pulberi sinterizate pot 
chiar depăși în performanţă 
pe cele obţinute prin pre- 
lucrarea metalului pe ma- 
șini-unelțe, deoarece suferă 
mai puține transformări. 

Pentru viitor metalurgiștii 
și-au propus să obțină prin 
metalurgia pulberilor benzi 


talupgia 


ani] or 


laminate din oţel, atit de 
mult întrebuințate în indus- 
tria automobilelor și a bu- 
nurilor de consum de folo- 
sință îndelungată. 

Benzile din oţel se produc 
în prezent astfel: se toarnă 
oţelul în lingouri de mari di- 
mensiuni, se laminează în 
semifabricate ce se lami- 
nează la cald în benzi și se 
relaminează în benzi lami- 
nate la rece, care În urma 
atitor prelucrări au o struc- 
tură omogenă și de mare 
rezistență. Agregatele din 
secţiile de laminare sint de 
mari dimensiuni, costisitoa- 
re și consumă mari cantități 


de electricitate. 
În cazul metalurgiei pul- 
perilor, etapa turnării în lin- 


gouri este eliminată. Metalul 
topit este pulverizat ca o 
pulbere fină într-un curent 
de aer, răcit într-un ameste- 
cător cu apă și depozitat sub 
forma unei pelicule subțiri 
pe o bandă transportoare 
(procedeu asemănător fa- 
bricării hîrției), care prin niș- 
te role de planare este intro- 
dusă într-un cuptor, de unde 
banda sinterizată este lami- 
nată în continuare, reincăl- 
zită şi relaminată — totul 
într-un praces continuu la 
capătul căruia se obțin, ca 
produs finit, colacii de ban- 
dă din oţel. 

În prezent, metalurgiștii 
acordă din nou atenţie unor 
probleme legate de elabo- 
rarea oțelului inoxidabil. În- 
că din 1912 se cunoștea fap- 
tul că oțelurile cu un conți- 
nut de cca 20% crom rezistă 
în foarte bune condiţii la 
coroziune. De-a lungul tim- 
purilor s-a dezvoltat produc- 
ţia de asemenea oţeluri des- 
tinate anumitor scopuri — 
austenitice pentru bunuri de 
larg consum (tacimuri inox) 
şi în industria chimică, mar- 
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tensitice pentru construcţia 
de mașini, feritice pentru 
caroserii auto etc, Dar toate 
aceste oțeluri au o lipsă: la 
temperaturi de peste 900*C, 


I. Procedeul clasic de laminare a 
benzii de otel: 1. oală cu oțel li- 
chid; 2. oțel turnat în lingou; 
3. încălzire în cuptoare adinci; 
4. laminare în pleburi; 5. rein- 
călalre; 6. laminare la cald; 
7. încălzire; 8. decapare; 9. la- 
minare la rece; 10, decapare; 
11. tratament termic; 12. rela- 
minare; 73. banda de oțel tinită. 
ll. Procedeul nou prin metalurgia 
pulberilor: 1. oțel topit 2. pulve- 
rizare; 3. amestecare; 4. depu- 
nere pe bandă; 5. planare; 6. sin- 
terizare; 7. laminare; 8. încăl- 
zire; 9. laminare; 70. bandă de 
otel finită. 


rezistența lor la coroziune 
scade simţitor. Astfel s-a 
pus problema ca prin noi 
tehnici să se intervină în 
structura cristalină a ma- 
terialelor metalice. Oame- 
nii de știință de la Harwell, 
Institutul de cercetări nu- 
cleare din Marea Britanie, 
au reușit să introducă atomi 
de aluminiu în rețeaua cris- 
talină a oțelului cu crom 
pentru a realiza la suprafața 
metalului un strat foarte dur. 
În acest caz, aluminiul se 
situează în apropierea su- 
prafeţei, formînd un strat 
superficial impregnabil de 
oxid de aluminiu. Cercetă- 
torii au mers şi mai departe 
încercînd să «asambleze» 
întreaga structură atomică 
cu ajutorul unor «șuruburi» 
foarte puternice — atomii 
de itriu. Aliajul obținut, de- 
numit Feeralloy, este foarte 
rezistent la coroziune, pu- 
tind fi utilizat în medii agre- 
sive, la temperaturi de peste 
1 200°C. El este un material 
ideal pentru confecţionarea 
elementelor de încălzire (re- 
zistenţe electrice, tuburi ra- 
diante, arzătoare) din inte- 
riorul cuptoarelor industria- 
le. A devenit, de asemenea, 
materialul adecvat pentru 
confecționarea sistemului 
catalitic de evacuare a ga- 


UMOR 


Se spune că un prieten aflat odată în vizită 
la binecunoscutul inventator american Tho- 
mas Alva Edison i-ar fi reproșat acestuia pe 


un ton şăgalnic: 


— Bine, măi, inventatorule, care ai născo- 
cit atitea şi atitea năzbitii, să nu fii tu în stare 


zului în industria automo- 
bilului. 

lonii de itriu (atomi cu 
sarcini pozitive) sînt implan- 
taţi în interiorul oțelului cu 
ajutorul unei tehnici care a 
fost împrumutată din indus- 
tria care produce plachetele 
de siliciu pentru circuitele 
integrate. În prezent, în sta- 
diu de cercetare se utilizea- 
ză în laboratoarele centrelor 
nucleare Sandia-New Mexi- 
co (S.U.A.), Harwell (An- 
glia) și Karlsruhe (R.F.G.) 
implantarea de ioni în ve- 
derea captării“impurităţilor 
care înrăutățesc proprietă- 


“tile oțelurilor. De asemenea, 


această metodă permite 
acoperirea cu un strat dur 
a tăişurilor cuţitelor pentru 
mașini-unelte, lagăre şi 
scule. 

Bombardind metalele cu 
particule încărcate, se pot 
obține și alte rezultate. Ast- 
fel, straturilor de atomi de la 
suprafaţă li se distruge re- 
țeaua cristalină, această su- 
prafață devenind amorfă. A- 
vantajul constă în faptul că, 
dacă în cazul structurii cris- 
taline graniţele dintre gră- 
unţii cristalini sînt zone de 
slabă rezistență, deci locul 
de unde se propagă fisurile 
sau pătrunde în metal agen- 
tul corosiv, suprafața amor- 


fă împiedică aceste defecte. 

Noile cercetări au condus 
și la obținerea unor meta'e 
amorfe în toată masa lor cu 
utilizări importante în teh- 
nică. Este vorba de așa-nu- 
mitele metale sticloase. De 
exemplu, dacă un aliaj de 
aur-siliciu este răcit extrem 
de rapid, trece peste punc- 
tul de solidificare și devine 
amorf. Viteza de răcire tre- 
buie să fie de peste un mi- 
lion de grade pe secundă. 

Cea mai mare perspectivă 
o au metalele sticloase în 
industria electronică și elec- 
trotehnică. Aranjamentul 
neregulat al atomilor per- 
mite ușoara lor magnetiza- 
re, astfel încît specialiștii de - 
la I.B.M. apreciază că me- 
moriile cu bule, confecţio- 
nate din metale amorfe, pot 
înmagazina de 25 de ori mai 
multe date decît cele din ma- 
terialele uzuale. Utilizări 
multiple se întrevăd pentru 
metalele sticloase și dato- 
rită proprietăţilor lor supra- 
conductoare. În cazul trans- 
formatoarelor electrice de 
mare putere, li se vor reduce 
mult dimensiunile, ceea ce 
va conduce la economii de 
investiții şi la pierderi mi- 
nime de energie. 


Radu Coman 


să-ți dregi poarta. care se deschide atit de 


greu de-i vine omului lehamite să-ți mai calce 
pragul casei? 
— Ehei, amice, i-a răspuns Edison, dacă 


ați şti voi că la fiecare intrare şi ieşire pe 


această poartă volumul apei din rezervorul 
meu aşezat în pod sporeşte cu 5 litri... 


RA 
la. POTI AAA AD | 1lealtua ltidis 
N AR ELA lult 


Fără cuvinte Desen de NIC. NICOLAESCU 
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ENTI FOTOCROMICI 

Dacă v-aţi dorit vreodată o pereche de oche- 
lari cu lentile fotocromice, puteți invidia peștele 
sferic, care, se pare, posedă asemenea ochelari. 

Corneea acestui pește din familia Tetra- 
odontidae, care trăiește în mările din sud-estul 
Asiei, este sensibilă la cantitatea de lumină 
primită. 

Odată cu creșterea luminozității, corneea 
capătă o culoare galbenă tot mai pronunțată. 
Acţionind ca un fel de filtru, ea reduce intensi- 
tatea luminii care pătrunde în ochi. 

lată citeva dintre concluziile specialiștilor 
englezi care au studiat acest mecanism. Pig- 
mentul galben, a cărui densitate se modifică 


odată cu intensitatea luminii, ṣe află în celulele: 


care căptușesc marginile corneei, celule nu- 
mite cromatofore. Cind ochiul este luminat, 
pigmentul se deplasează în faţa corneei şi astfel 
se reduce intensitatea luminii care pătrunde 
în ochi. 

Experiențele au arătat că această mişcare a 
pigmentului este controlată local, și nu de către 


sistemul nervos, Filtrul galben Imbunătățește 
calitatea imaginii (produsă pe retina peştelui), 
dar se pierde strălucirea ei. În timpul nopții, 
aceasta ar dezavantaja peștele; de aceea, pro- 
babil, pigmentul se decolorează la întuneric. 


Firma «Krupp» din R.F. Ger- 
mania arealizat prototipul unui 
nou autocamion capabil nu 
numai să ruleze pe şosele, ci 
și să navigheze pe apă. 

Prevăzut pentru descărca- 
rea directă a mărfurilor de pe 
vasele de transport ce nu și-au 
putut găsi un loc la chei în 
aglomerate!e porturi de astăzi, 
autocamionul poate prelua pie- 
se mari sau containere de 
pină la 6 m lungime. 

Deplasarea pe apă se face cu 
ajutorul unei elice amplasate 
In partea din fată a autovehicu- 
lului. Prapulsia, atit pe apă 
cit și pe uscat, este asigurată 
de un motor de 450 CP. 


DIN 
ISTORIA 


Istoria unui gen deosebit al filmului în general, 
al documentarului în special nu poate fi despărțită 
în aventura cunoașterii umane de o-bogată pre- 
istorie, 

lată cîteva elemente ale acesteia: în celebra peș- 
teră a lui Platon, anticii au descoperit fenomenul 
persistenţei retiniene, de fapt un defect al ochiu- 
lui, cu fericite consecințe în receptarea, de aproape 
un, secol încoace, a unei noi arte. 

În secolele al XVII-lea și al XVIII-lea, New- 
ton și D'Arcy pun bazele studiului științific al 
fenomenului, descris, printre alții, și de filozoful 
Descartes. în secolul al XIX-lea, Faraday, 
Plateau și Stampfer ajung la obținerea imaginii 
mobile. Timpul de expunere ajunge în 28 de ani 
(1823— 1851) de la 14 ore la cîteva secunde. Foto- 

graful englez Muybridge consacră 6 ani (1872— 
1978) realizării a 24 de imagini ce descompun miș- 
carea unui cal în galop. Zece ani mai tirziu, fizio- 
logul francez Marey, utilizînd cercetările lui 
Muybridge şi profitind de recentele descoperiri 
ale gelatinei de bromură și peliculei Kodak, reali- 
zează o serie de aparate cu care proiectează la 
Academia franceză primele filme științifice dedi- 
cate studiului mișcării unui om, galopului unui 
cal, zborului unei păsări. Lipsite de fantezie, 
«scenariile acestor filme echivalau cu tot atitea 
descoperiri științifice. 

Dealtfel, chiar denumirea găsită de Marey pen- 


tru metoda sa — cronofotografia — anunța 
ceea ce va deveni, nu peste mult timp, principala 
finalitate a filmului științific: posibilitatea repro- 
ducerii unui fenomen dat surprins într-o 
asemenea cadență încît la proiecție să poată 
fi studiat cu atenție. 

Viteza filmării devine astfel una din principalele 
metode în filmul științific, alături de alte metode 
datorate progresului tehnicii moderne. Citeva cu- 
vinte despre acestea: 


RALANTI-UL.. 


„„„folosit încă de Marey, este frecvent, mai ales, 
în studiul mișcării în biologie, sport, fiziologie. 
Viteza curentă de înregistrare ajunge la 200-— 300 
de fotograme pe secundă (la proiecția normală cu 
24 de imagini/secundă apare efectul de încetini- 
re). Descoperind imperfecțiunea unui gest, stîn- 
găcia unei mișcări, caracteristicile impactului obiec- 
telor sportive (rachetă, minge, talere, din dome- 
niul disciplinelor atletice), ralanti-ul este o metodă 
des utilizată în filmul stiintific dedicat sporturilor. 


ACCELERAREA... 


„este utilizată, în special, în astronomie și bio- 
logie. Metoda rămine unică pentru calitatea evi- 
dențierii a numeroase fenomene evolutive a căror 
reală lentoare face mișcarea puţin sesizabilă în con- 
dițiile obișnuite. In acest caz, fotogramele se în- 
registrează la intervale mari, proiecția normală asi- 
gurind sesizarea elementelor în mișcare greu ob- 
servabile. Printre fenomenele analizate în acest 
mod se numără erupțiile solare, eclipsele, com- 
portamentele de creștere biologică ale unor specii 
de plante sau animale. 


MICROCINEMATOGRAFUL... 


„„ implică adaptarea aparatului de filmat la 
microscoape puternice, special concepute, apara- 
te care permit în același timp înregistrarea mișcării 
în cadențe diverse, cît și ditente operaţii asupra 
obiectului cercetat: microbi, celule izolate, proto- 
zoare, cristalizări. Un exemplu de descoperire 
datorat acestei tehnici este următorul: înregistrînd 
fazele diviziunii celulare, savantul francez Jean 
Comandon a observat la proiecție, în afara cu- 
noscutelor faze de constituire a cromozomilor, 
dedublarea acestora, migrarea spre polii celulelor, 
următoarea particularitate pînă atunci ignorată, 
și anume rotația nucleului celulei în jurul uneia 
din axele sale, 

Astăzi utilizarea combinată a aparatului de fil- 
mat, a laserului și a microscopului electronic faci- 
litează realizarea unor remarcabile filme de cerce- 
tare științifică în domeniul biologiei, botanicii, 
zoologiei, agriculturii etc. 

O interesantă tehnică perfecționată în jurul ani- 
lor '60 la Institutul de film ştiinţific de la Göttingen 
este... 
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„„„FILMAREA ÎN INFRAROȘU 


Metoda a permis studiul undelor calorice, pre- 
cum și diverse comportamente psihofiziologice în 
prezența razelor infraroșii. Analiza agresivității 
anumitor specii de pești, precum și analiza unor 
reacții, încă necunoscute, la unele specii de mami- 
fere au fost posibile prin acest tip de filmări. 

Înregistrarea mișcărilor articulare și a bătăilor 
inimii s-a realizat cu ajutorul... 


„„„RADIOCINEMATOGRAFULUI 


Pericolul radiațiilor și insuficienta iluminare a 
ecranului radioscopic utilizat pentru filmări au 
fost cele două principale obstacole în calea dez- 
voltării metodei. Însă cu ajutorul electronicii, 
care a permis realizarea amplificatoarelor de stră- 
lucire, aparate ce reduc și riscul iradierii, radioci- 
nematograful și-a cîştigat un prestigios loc în 
cercetarea științifică medicală. Mijloc atît de cer- 
cetare, cît şi de învățămînt, radiocinematograful 
rămîne un foarte util investigator necesar în preci- 
zarea diagnosticului. 


DOI SAVANȚI ROMÂNI — 
DOUA PREMIERE MONDIALE 


În anul 1898, nici la 3 ani de la primele proiecții 
realizate de frații Lumière, savantul român doc- 
torul Gheorghe Marinescu realizează primele 
filme de cercetare științifică. Arătind că «metodele 
joacă un rol considerabil în progresul ști- 
ințelor biologice şi că «utilizarea cinemato- 
grafului în cercetare corespundea tendinței 
actuale de a completa și chiar a înlocui, pe 
cît posibil, expunerea descriptivă a fenome- 
nelor printr-o analiză mai riguroasă, mai 
exactă, care constă în strarea mișcării 
prin procedee speciale, Gheorghe Marinescu 
acorda filmului o încredere pe care mulți i-au refu- 
zat-o pînă tîrziu, în deceniile al 3-lea și al 4-lea 
ale secolului al XX-lea. 

În același an, la Paris, chirurgul francez Eugène 
Doyen a utilizat pentru prima oară cinematogra- 
ful pentru a prezenta aspecte esenţiale ale tehnicilor 
operatorii, inaugurînd filmul de difuzare a cunoș- 
tințelor ştiinţifice. 

Privind cinematograful ca pe instrumentul unei 
noi metode de cercetare științifică, utilizat în 
studiul unor maladii psihice, savantul român deține 
o prioritate mondială într-un domeniu în care pre- 
viziunile erau departe de adevărurile confirmate 
ulterior. 

O nouă premieră mondială mai importantă, nu 
numai prin dimensiuni, dar și prin polivalența 
finalității, o constituie crearea primelor filme socio- 
logice din inițiativa și sub îndrumarea profesorului 
Dimitrie Gusti. 

Fără a avea vreun model, profesorul Gusti ajun- 
ge în 1929 la utilizarea cinematografului în cerce- 


tarea monografică a satului Drăguș. Primul film 
sociologic, Drăguș, o zi din viața unui sat 
românesc (realizat cu un străvechi aparat al ar- 
matei, căzut în Siret în timpul războiului din 
1916— 1918) prezintă obiceiuri, datini, tradiții spe- 
ciale, a căror conservare pentru studiu era imposi- 
bilă fără utilizarea camerelor de luat vederi. În 
1932, Gusti dezvoltă un autentic program de reali- 
zare a unei sociologii românești filmate arătînd că 
aparatul științific necesar monografiei sociologice 
nu poate face abstracție de «datele tehnice și 
emotive ale cinematografiei integrale, o ar- 
mătură de tehnică vizuală ce dă cea mai 
puternică posibilitate de evocare a vieții. 

Al treilea, din păcate, și ultimul film sociologic 
realizat sub îndrumarea lui Gusti, de H.H. Stahl 
— Satul Șanț (al doilea fusese Cornova), a fost 
unanim apreciat de savanți ca H. Focillon, M. 
Lombard, René Maunier, E. Galmilscheg, 
precum şi de publicul prezent la conferințele mare- 
lui sociolog român de la Paris, Berlin sau în Statele 
Unite (filmele Drăguș și Șanț au mai fost pre- 
zentate la expozițiile internaționale de la Paris — 
1937 și New York — 1939). 

Printre tezele lui Gusti referitoare la filmul 
sociologic se numără aceea a polifuncționalității 
“ale în afara scopului pur ștințihic: «til oferă posi- 
bilități bogate și complete de studiu al în- 
tregii vieți sătești, în special al coregrafiei 
tradiționale, al costumului și civilizaţiei 
materiale, oferă posibilități de a dezvolta 
și propaga cultura populară, de propagandă 
pentru ţară și străinătate, de educație civică. 

Și, cum o premieră mondială poate genera o 
alta tot atît de interesantă, după 40 de ani, regi- 
zorul Mircea Popescu cu o echipă a Studioului 
«Alexandru Sahiæ realizează într-o sinteză lon- 
gitudinală, bogată în sugestii științifice, filmul 
Drăguș, după 40 de ani, în care dimensiunea 
timp este adiționată nu pe baza unei reconstituiri 
artificiale, ci prin impactul, comparația și analiza 
cu imaginile și eroii încă în viață ai filmului lui 
Gusti(regie și scenariu: Paul Sterian; coregizor: 
N. Argintescu; imagine: N. Barbelian; muzică: 
adaptări de Harry Brauner lupă melodii culese 
de Constantin Brăiloiu). 

Astăzi filmul științific românesc, slujit cu pasiune, 
competență și înalt profesionalism de cineaștii 
Studioului ¿Alexandru Sabia», este o prezență 
bine definită în efortul cercetătorilor noștri de a 
smulge noi taine naturii, cît și în planul educațio- 
nal pentru a face spectaculoase și accesibile unei 
largi audiențe publice teme doar aparent aride. 
Numeroasele distincții obținute la festivaluri in- 
ternaționale confirmă aprecierea pe plan mondial 
a școlii documentariste românești, ai cărei pionieri 
rămîn nume de referință în istoria celei mai tinere 
și controversate arte. 


Călin Stănculescu 


— 165 — 


Un terminal pe biroul fiecărui medic. O pro- 
misiune care, probabil, va deveni realitate. 
Deocamdată însă, inceputurile sint timide. 
Nu pentru că nu se cunoaște eficacitatea infor- 
maticii în domeniul medical, ci, mai ales, dato- 
rită mutațiilor pe care ea le va aduce, în general, 
în medicină. Desigur, intră în joc și conside- 
rentele de ordin economic. 

Şi totuşi, care sint elementele preţioase ce le 
oferă informatica medicinii? Să trecem în 
revistă impreună, stimaţi cititori, clteva dintre 
ele. 


© Se operează sau nu? Una dintre primele 
experiențe s-a desfășurat la Leeds (Marea 
Britanie), sub conducerea chirurgului Dombal. 
Era vorba despre ceea ce medicii numesc 
«abdomen acut» (dureri abdominale intense) 
și despre diminuarea numărului «operaţiilor 
albe» (să «tai» atunci cind un diagnostic ero- 
nat te-a convins că nu există nici o leziune). 
Ordinatorul, programat să interpreteze ansam- 
blul simptomelor observate la peste 600 de 
bolnavi, a răspuns cu un diagnostic exact în 
proporție de 91% (față de 79% răspunsuri co- 
recte venite din partea celor mai experimentați 
chirurgi din secția respectivă). Comentariile 
sint de prisos. 


@ În discuţie hepatitele. Ce decizie se ia 
în cazul unui icter care pune probleme de diag- 
nostic? Să fim mai clari. Adesea, examenul 
clinic, investigaţiile complementare clasice nu 
permit să se știe de la inceput dacă este vorba 
de o hepatită virală, de ciroză, litiază biliară sau 
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chiar cancer de pancreas. Intervine chirurgul? 
Un studiu promițător început cu un an în urmă 
de către o echipă de medici și informaticieni 
de la Spitalul Fig Bahpâtuiore și serviciul de 
radioizotopi de la Spitalul Cochin a adus citeva 
date foarte interesante. Cei 150 de bolnavi 
cercetaţi plină acum au fost supuși unei explo- 
rări folosind un produs radioacțiv care, injec- 
tat în singele pacientului, are proprietatea de 
a fi absorbit de celulele hepatice și, apoi, de a 
fi eliminat prin intermediul bilei. Aparatul explo- 
rator (cu radiaţii gama), legat de un miniordi- 
nator și îndreptat spre inimă, permite măsu- 
rarea succesivă a vitezei de absorbție a pro- 
dusului (diminuarea concentraţiei sale în singe 
la nivelul inimii) şi viteza sa de eliminare (re- 
apariția în singe). Cu ajutorul ordinatorului. 
datele se înscriu pe o curbă. O încetinire a 
absorbției în raport cu normalul ar semnifica 
atingerea celulei hepatice, iar o încetinire a 
eliminării, blocajul la nivel biliar (calcul), Deci 
indicație operatorie în cel de-al doilea caz. 


e Ordinatorul interpretează electrocar- 
diogramele. Experimențările sistemelor de a- 
naliză şi interpretare automată a electrocardio- 
gramelor s-au înmulțit în ultima vreme. În: 
unul dintre ele, «in probe» la Spitalul Necker 
(Franța), datele furnizate de un electrograf 
clasic sint comunicate, printr-un terminal, unui 
ordinator. Interpretarea scrisă, obținută ime- 
diat sub formă de cifre și o curbă, este acce- 
sibilă numai cardiologului; la cerere, termenii 
pot fi mai clari si deci ea devine citibilă pentru 
oricare alt medic. Performanţele metodei meri- 
tă să rețină atenţia cardiologilor. 
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© Un tratament cu litiu, specltic tiëcàru: 
bolnav. Se ştie că reacția, toleranța față de 
același medicament diteră de la un subiect 
la altul. Așadar, pentru stabilirea dozelor şi a 
modului de administrare a substanţei de care 
avem n&voie sint necesare încercări, tatonări 
prealabile. lată deci ce importanță ar avea 
pentru bolnav prescrierea de la început a po- 
sologiei ideale, cuprinsă între doza ineficientă 
și cea care suscită intoleranța. Acest lucru nu 
ar fi posibil! cu ajutorul ordinatorului? Bine- 
înțeles că da. Dealtfel s-a și întreprins un stu- 
diu asupra litiului, produs extrem de preţios, 
dar nu fără riscuri (tulburări renale periculoase), 
administrat permanent în tratamentul psihoze- 
lor manlaco-depresive. Ca întotdeauna s-a por- 
nit de la o cercetare a posteriori; au fost furni- 
zate ordinatorului toate datele «culese» de la 
un număr mare de bolnavi, adică definirea 
simptomelor, dozele și modulațiile în timpul 
tratamentului, examenele biologice efectuate, 
reacția subiectului la terapeutică. Ordinatorul 
a dat un răspuns net investigația biologică 
simplă (măsurarea eliminării litiului de trei ori 
la intervale determinate) pare să fie eficace în 
indicarea dozei ideale pentru fiecare pacient în 
parte. Rezultatul comunicat de ordinator este 
experimentat, actualmente, pe 80 de subiecți. 
Se apreciază că răgazul de dol ani va îi suficient 
pentru a se aprecia cu certitudine eficiența 
metodei. 


© Se va möditica investigarea neurolo- 
gică? Neurologia reprezintă una dintre cele 
mai complexe discipline. Vă prezentăm un 
exemplu al acestei complexități: unele paralizi: 
ale membrelor au drept cauză o leziune ner- 
voasă ce se poate situa... de la picior pînă la 
craniu. De aici, multitudinea de investigații 
necesare în stabilirea diagnosticului într-un 
asemenea caz. Ar fi posibile reducerea numă- 
rului acestora și păstrarea strictă doar a exa- 
menelor absolut utile? Da, susțin informaticie- 
nili și chiar unii medici. Și răspunsul afirmativ 
este argumentat de o încercare: studierea de 
către ordinator a datelor a 875 de fişe medicale 
(bolnavi examinați clasic și în tratament). 
Diagnosticul a fost exact în 80% din cazuri. 
Mai mult decit atit, ordinatorul a desemnat 


semhele caracteristice, esențiale în numeroase ` 


stări patologice. Or, numărul semnelor indicate 
este mai mic decit se credea şi — ceea ce i-a 
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mirat pe specialişti — o proporție mare a aces- 
tora pare să fie ușor accesibilă și deci să nu 
ceară explorări sofisticate. 


e in ajutorul radioterapiei. Terapeutica 
prin ordinator și-a găsit un larg ecou în cance- 
rologie. Este vorba de stabilirea programului de 
iradiere adaptat fiecărui pacient, adică poziţio- 
narea sursei de radiaţii și a bolnavului, calcu- 
larea dozelor la care va fi supusă zona cu tu- 
moră — în funcție de natura, mărimea și loca- 
lizarea acesteia — definirea zonelor ce tre- 
buie protejate. Metoda a fost pusă la punct 
cu cca 10 ani în urmă la Institutul Gustave- 


„ Roussy din Villejuif. Medicul transmite ordina- 


torului toate datele privind pacientul și, de 
asemenea, dosarul zonei atinse — după norme 
definite — prin intermediul unui aparat de tele- 
totocopiat. Două sau trei minute mai tirziu, el 
primește indicaţiile, «curba de izodoze». 


e Diaphane și Artémis. Cel mai complet 
și mai precis program din lume, programul 
Diaphane, a debutat în 1972 la Centrul de dia- 
liză al Spitalului Pitié. Iniţial era o operaţie de 
gestiune de fişe medicale. În Franţa, 6500 de 
oameni — ai căror rinichi nu funcţionează — 
supraviețuiesc graţie tratamentelor cu ajutorul 
rinichiului artificial (în general trei ședințe 
săptăminale de dializă). Pentru 2 200 dintre ei, 
fiecare dintre aceste ședințe face obiectul 
mai multor fişe codificate, ce cuprind date 
privind starea bolnavului înainte de dializă, 
în timpul ei și după aceea, derularea şedinţei, 
detaliile tratamentului. eventualele accidente... 
Toate aceste detalii (în total 7 000 de fișe pe 
lună pentru ansamblul bolnavilor) sint trans- 
mise unuia dintre ordinatoarele de la C.I.T.I. 
(Centre Inter-Universitaire de Traitement de 
l'Information). O dată pe lună (în curind siste- 
mul va deveni conversaţional şi deci răspunsul 
va fi dat pe loc), Centrul de dializă primește 9 
tabele recapitulative asupra fiecărui pacient 
(de la începutul tratamentului) și 7 tabele în 
legătură cu activitatea centrului. 

Asemănător operaţiunii Diaphane, progra- 
mul Artémis a fost pus la punct — cu doi ani 
în urmă — tot în Franţa, la Spitalul St.Joseph, 
în serviciul de hipertensiune (cuprinde pină 
în prezent 4 500 de fișe). 


Voichița Domăneanțu 
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Firma Philips a lansat un bec a cărui durată de 
viață e de 5 ori mai mare ca a becurilor obișnuite. 
Consumul lui e cu 75%, mai redus. Exact aceleași 
performanţe le are noul bec ce va fi lansat anul 
viitor (1981) de General Electric. Durată mare, 
consum redus — becul ideal! Totuși firmele res- 
pective se întreabă îngrijorate dacă investițiile 
făcute pentru punerea la punct a noului bec se 
vor recupera. Fiindcă nu e suficient să lansezi 
un produs nou -— trebuie să-l şi vinzi! Or, noul 
bec costă de 10 ori mai scump decit cele obișnuite. 
E drept, calculele arată că după 5 000 de oré de 
funcționare — cît durează viața sa — se recupe- 
rează jumătate din preț. 

Automobilul electric nu consumă benzină. Auto- 
mobilul ideal? Casele solare nu consumă com- 
bustibili fosili pentru încălzire. Casa viitorului? 
Poate că da, poate că nu... Ca și în cazul becului 
teconomio', înainte de a anticipa o lume modelată 
după imaginația autorilor de povestiri științifico- 
fantastice trebuie să ne întrebăm dacă avantajele 
care apar într-un loc nu se transformă în cheltuieli 
suplimentare în alt loc. Şi dacă, în final, bilanţul, 
cel puțin pentru o perspectivă apropiată, e pozitiv 
sau negativ. În general noile tehnologii sînt avan- 
tajoase. Dar de la un anumit pret! Scumpirea 
petrolului a făcut interesantă exploatarea șisturilor 
bituminoase; scumpirea în continuare a petrolu- 
lui va face chiar rentabilă exploatarea acestor zăcă- 
minte. Cînd petrolul era ieftin, s-a trecut în toată 
lumea la arderea lui în locul cărbunilor în centralele 
energetice. Fiindcă exploatarea cărbunelui era mai 
costisitoare, polua mediul înconjurător, transportul 
era scump, combustia lui în cazane arunca în 
atmosferă sulf și bioxid de carbon în cantități 
care riscau să tulbure echilibrul ecologic. Acum, 
cînd petrolul s-a scumpit de cca 15 ori, toată lumea 
se reorientează spre cărbune. Cărbunele a devenit 
mai ieftin... dar dezavantajele lui sînt aceleași ca 
acum patru decenii, și pentru combaterea lor vor 
trebui cheltuite sume importante, care vor face 
cărbunele destul de scump. 

În schimb cărbune e din belșug, spre deosebire 
de petrol. 

Soluţii care să fie total avantajoase nu există. 
Totul e să se găsească soluția care într-o anumită 
epocă şi în condiții specifice geogratice să fie pre- 
terabilă. Un exemplu îl constituie casele solare. 
Există azi în lume cîteva milioane de locuințe a 
căror apă caldă menajeră e asigurată de instalații 
solare. Cele mai multe se află în Japonia, Israel, 
California. Acolo unde clima e tropicală ori sub- 
tropicală, «casa solară e evident o soluție ideală. 
In zonele cu climă temperată, aceeași soluție de- 
vine discutabilă. Pentru că în lunile de toamnă- 


iarnă trebuie asigurată o altă sursă de energie 
pentru încălzire și apă menajeră. De obicei se pre- 
feră instalații electrice. În acest caz, costul casei 
e de 3—5 ori mai ridicat decît al unei locuințe obiș- 
nuite, deoarece ea trebuie să aibă toate dotările 
clasice plus instalația «solară. Trebuie ținut cont 
şi de alți factori — materialele din care se confec- 
ționează bateriile solare sînt mari consumatoare 
de energie (geamurile, ţevile de aluminiu, vopsea- 
ua). După unele calcule sînt necesari 20 ani de 
funcționare a instalaţiei solare pentru a recupera 
numai energia cheltuită pentru construirea ei. 
Dar în acești 20 de ani mai trebuie înlocuite o dată 
ţevile, care se corodează la cca 10 ani. Așadar 
nu tot ce nu consumă petrol e imediat și necondi- 
ționat avantajos. Ceea ce ne demonstrează și 
povestea cu automobilul electric. 

Numeroase firme au anunțat modele ce vor 
intra în fabncape in anii următori. Ideea nu e 
deloc nouă: circulă în lume peste 100 000 de 
autovehicule electrice, folosite mai ales de servi- 
ciile poștale și de salubritate din orașe. Rațiunea 
folosirii lor? Nu sînt poluante și nu fac zgomot. 
Calităţi care în zonele urbane sînt foarte impor- 
tante. Dar de aici pînă la a spera în «electrificarea 
tuturor autovehiculelor... 

În primul rînd ar trebui realizată trecerea cen- 
tralelor electrice pe cărbune sau combustibil nu- 
clear. Altfel, a încârca acumulatorii cu electricitate 
produsă prin arderea petrolului în electrocentrale 
ar fi o risipă mai mare decit arderea prețiosului 
combustibil în motoare, (Pentru obținerea unei 
cantități echivalente de energie trebuie ars de 
3—5 ori mai mult combustibil în cazanele cen- 
tralelor electrice decit în cazul utilizării lui directe. 
De aceea nu sînt avantajoase nici mașinile de gătit 
electrice față de cele cu gaze atîta timp cît curen- 
tul e încă produs prin arderea în termocentrale a 
petrolului și gazelor.) 

Ín al doilea rînd, costul stocării energiei elec- 
trochimice e încă ridicat — acumulatorii scum- 
pesc prețul unei mașini cu cca 30%. 

Un alt factor ce trebuie avut în vedere e urmă- 
torul: un rezervor de benzină cu capacitatea de 
50 1 -— la volum egal -— stochează de 150 de ori 
mai multă energie ca un acumulator acid-plumb. 

Dar plumbul e și el un factor restrictiv; ca și 
zincul, care a început să fie folosit la modele mai 
recente de acumulatoare. lată un interesant calcul 
publicat de revista britanică «The Economist» 
acum un an, în plină «febră a aurului»: față de 
anul 1934, aurul se scumpise de 12 ori; plauna — 
de 26 de ori; argintul — de 78 de ori; zincul — 
de 24 de ori (şi era cu 50% mai scump ca aurul!); 
cuprul — de 30 de ori (și costa de cca 5 ori mai 
scump ca aurul); cositorul — de 33 de ori (şi 
era, de aproape 38 de ori mai scump ca aurul); 
plumbul — de 57 de ori (și banalul plumb era la 
ora aceea de 3 ori mai scump ca aurul!). Sînt cca 
250 000 000 de mașini pe glob. Le-am putea 
înlocui la sfîrşitul secolului cu mașini cu motorul 
din aur? Plumbul sau zincul ar reprezenta o 
extravaganță și mai mare... 

Vor circula automobilele cu alcool? 

Se scrie foarte mult în presă despre diversele 
experiențe de folosire a alcoolului ca înlocuitor al 
benzinei. Pînă la 20% amestec cu benzină nici 
nu e nevoie de modificări ale motoarelor actuale. 
Pentru a arde exclusiv alcool în motoare sînt 
necesare unele modificări, dar neesențiale. Singu- 
ra problemă e: de unde atita alcool? 

In ianuarie 1980, guvernul S.U.A. a declarat că 
își propune să investească între 9,5 şi 13 miliarde 
de dolari pentru a incuraja producția de alcool 
industrial obținut din cereale. Obiectivul său: 
7.5 miliarde litri de alcool în 1985. Peste 1 000 de 
stații (majoritatea în Iowa) vind deja «gasohoh 
(un amestec de benzină și 10% etanol). Consu- 
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mul de gasohol în Iowa (statul cu cea mai mare 
producţie de cereale din S.U.A.) a crescut in- 
tr-un an de la 2 250 000 ia 32 000 000 de litri. 

Dar, remarca Lester Brown, agronom, director 
al Worldwatch Institute din Chicago, «cultura de 
carburanți» riscă să-i sărăcească și mai mult pe 
cei săraci. Arzind combustibil vegetal, o mașină 
americană (ce parcurge în medie 16 000 km/an) 
va arde producția de cereale a 3,12 ha, transformată 
în alcool. Cum în țările slab dezvoltate subzistența 
unui om e asigurată de producţia a 0,08 ha, în- 
seamnă că mașinile americane ar putea consuma 
tot atitea cereale cît 390 000 000 de oameni care 
rabdă încă de foame. Dar nu numai mașinile 
americane amenință să ia, la propriu, pîinea de la 
gura celor înfometați. Brazilia are un program 
de producere a alcoolului pentru automobile și 
trecere a acestora exclusiv pe combustia de etanol. 
Bazat pe distilarea trestiei de zahăr, ale cărei cul- 
turi se vor extinde pe milioane de hectare, acest 
program va asigura independența Braziliei de 
importul hidrocarburilor în anul 2000. Dar Bra- 
zilia importă anual cca 6 000 000 tone de cereale. 
şi numai o treime din populația ei mănîncă pe să- 
turute. Zimbabwe 4u vuu vou ë lan), Kenya 
(20 000 000 lan), Zambia (1 500000 lan) au 
trecut la producția de etanol pe bază de trestie de 
zahăr. Plantațiile se extind pentru a alimenta mo- 
toarele... Dacă această tendință va continua, atunci 
în anul 2000, după cum avertiza un expert cam 
pesimist al F.A.O., «omenirea va trebui să aleagă 
între piine și automobil». 

Există și alternativa folosirii alcoolului metilic 
(metanol), care se poate obține din gazele naturale 
sau din cele de rafinărie. Dar în acest caz ne reîn- 
toarcem la consumarea unui combustibil fosil 
deficitar. 


METANOLUL SE POATE OBȚINE ȘI 
DIN CĂRBUNE! 
AICI E ALTERNATIVA... 


Iată o altă idee simplă, care, transpusă în prac- 
tică în condiţiile actuale, devine neașteptat de 


complicată: se știe că cu cît o mașină e mai ușoară 
cu atit consumă mai puțin carburant. «Ford a 
produs recent un prototip experimental construit 
din fibre de carbon, aliaje ușoare și mase plastice. 
Rezultatul a fost pe plan tehnic cel așteptat — 
mașina cîntărea cu 500 kg mai puţin ca modelul 
clasic similar. Pe plan contabil, rezultatul s-a 
dovedit mai puţin îmbucurător: un asemenea 
autoturism costa... 3500000 de dolari! 
Diferenţa între teorie și realitate reapare atunci 
cînd ne referim și la una din cele mai promițătoare, 
la prima vedere, soluții de utilizare a energiei solare: 
convertirea directă a radiaţiei solare în electricitate 
cu ajutorul fotocelulelor cu siliciu. Acoperișuri 
cu celule solare, automobile cu celule solare 
ș.a.m.d. Ce ne spun cifrele însă? Deocamdată 
cele mai bune celule solare pot converti 13% 
din energia solară în curent electric. Eficiența 
maximă teoretică nu depășește 22%. Tehnologia 
de producere a celulelor de siliciu e scumpă: 
jumătate din material se pierde în timpul prelu- 
crării; e nevoie în procesul de fabricație de mari 
cantități de căldură, astfel că o celulă solară tipică 
actuală trebuie să lucreze între 9 și 15 ani pentru a 
înapoia numai energia consumată cu fabricarea 
ei. Bateria de celule solare utilizate pe +Skylab» 
a costat 23 000 000 de dolari și livra 24 kW. Deși 
prețurile celulelor au mai scăzut şi se așteaptă în 
continuare să scadă, în prezent celulele mai costă 
10—15 dolari pentru un watt generat la condiții 
de intensitate solară maximă. Ceea ce înseamnă 
-— la standardele americane — că instalația nece- 
sară pentru electrificarea unei case costă între 
70 000 şi 105 000 de dolari. Ceva mai mult decit 
casa! Evident, costul va scădea în anii ce vin, dar 
randamentul scăzut al celulelor cu siliciu ne lasă 
să presupunem că efectul fotovoltaic va fi folosit 
prin alte tehnologii (poate prin dezvoltarea semi- 
conductoarelor de plastic amorf, a căror posibili- 
tate a fost verificată experimental în laboratoare ?). 
După cum se vede, soluții tehnice care s-au 
dovedit viabile și au fost folosite cu succes în 
anumite condiţii speciale au de așteptat perfecțio- 
nări tehnologice, uneori esenţiale, pentru a se 
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generaliza și i deveni banale componente ale vieții 
cotidiene. Uneori chiar soluții absolut banale, de 
«bun simp cum se spune, ascund surprize. 

E incontestabilă afirmația că «cea mai ieftină 
formă de economisire á energiei e conservatea 
energiei. Numai că soluția nu e chiar foarte ief- 
tină. O firmă de construcții din Maryland (S.U.A.) 
a instalat Într-o serie de imobile noi o izolare dublă 
a pereților, a montat ferestre triple, garnituri de 
poliuretan la uși ş.a. S-au obținut astfel case care 
consumau cu 50—70% mai puțină energie. Dar 
nu puteau fi locuite... din cauza nivelului ridicat 
de umiditate, a mirosurilor și a poluanților. Cerce- 
tările au arătat că în casele de cărămidă sau lemn 
aerul, circulă, primetindu-se complet la fiecare 
oră. În blocurile modetne, bine izolate energetic, 
priraeniteu a&rului are loc doar o dată la 1U ore. 
lat o cyt stmodeb izolată contra pierderilor de 
energie ÎN Suedia nu permite recircularea aerului 
decit o dată la 24 de ore. Un record! Ce e de făcut 
în asemenea cazuri? Ceea ce a făcut cunostuta 
firmă electrohică «lteb: ea a construit o nouă 
clădire pentru birouri, bine izolată energetic; 


UMOR 
Ştiaţi că... 


„celebrul meteorit Tungus, căzut mai demult 
h taigaua siberiană, era de fapt un O.Z.N. care 
vola să ducă meteoritul înapoi? 

„n Marea Neagră există o specie de rechini 
care mu atacă omul pe plajă? 

„nava spațială «Pioneer»-10 lansată în spațiul 


extraterestni a ajuns în dreptul planetei Saturn, 
de unde a transmis, h repetate rînduri, că nici 
vorbă să existe pe planetă vreo formă de viață 


ca pe Pămint voi? 

„gazela, ücest animal gingaş care s-ar crede 
că n-ar putea face răi nimănui, are momente în 
viaja ei cînd se lasă alergată de tigru pînă în 
primul oraş îh care oamenii se uită la el ca la urs” 

„„pDnă în Secolul al XIX-lea forța aburului se 
folosea la spălatul oamenilor pe spinare? 


curînd după instalarea celor 150 de salariați s-a 
constatat că întregul personal se plingea de dureri 
de cap, amețeli, stări de letargie. Pur și simplu se 
intoxicau cu propria lor expirație, cu fumul de 
tutun și cu emisiile vopselei, mobilei și lemnăriei. 
S-a modificat sistemul de ventilație, și lucrurile 
au revenit la normal. Inciusiv pierderile de ener- 
gie... Ceea ce nu înseamnă că nu trebuie izolate 
termic imobilele, dar nu total, fiindcă atunci tre- 
buie montate sisteme de ventilație şi ce s-a cîști- 
gat pe o parte se pierde pe de altal 

Nu trebuie să fim pesimiști. Cunoscutul fizician 
Niels Bohr spunea că «specialist se numește cine- 
va care cunoaște cele mai frecvente greșeli care 
se fac în domeniul său și e suficient de istet ca să 
le evite. Să sperăm că specialiștii vor izbuti să 
găsească noi drumuri pe care progresul civilizației 
umane să se poată desfășura fără piedici. Ei au 
dovedit totdeauna că sînt suficient de isteți pentru 
a transforma în realitate ceea ce și-au imaginat 
visătorii și au considerat ca imposibil scepticii. 


Andrei Banc 


.„„n caz de naufragiu şobolanii fug de pe corabie 
pe prima corabie care le vine în ajutor? 

„UN corp scufundat în apă este împins de jos 
în sus cu o forță de două ori mai mare decit îl 
împingeți dumneavoastră la fund pe individ? 

„doi ornitologi francezi, făcînd o disecție 
asupra unui stru}, au descoperit în stomacul 
acestuia un nasture, un ciob de oglindă şi o 
grenadă din timpul celui de-al doilea război 
mondial de care foştii cercetători credeau c-au 
scăpat ? 

„în delta Amazonului s-a găsit un crocodil 
bătrih care plinge numai cd îl apucă dorul 
de Nil? 

„în bătălia împotriva cancerului sînt angajaţi 
anual de 250 de ori mai mulți oameni decit sı 
aflau pe «Titanic»? 

„„flecare soldat napoleonian la mtoarcerea din 
campania din Rusia şi-a scos din raniță bastonul 
de maresal ca să se sprijine în el? 


Ars Amatoria 
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„„„Primele locomotive con- 
struite în lume erau «boteza- 
te» cu ocazia inaugurării lor. 
primind cîte un nume la fel 
cum se dădeau marilor nave 
maritime _ ocazia lansării 
lor la ap? În Anglia, ele se 
numeau, đe exemplu, «Rază 
de soare», «Hercules», «Ban- 
ca veche de aramă» etc.; în 
Rusia: «Expeditivul», «Vultu- 
rul», «Săgeata», «Leul», «Şoi- 
mul» etc. etc., evident toate 
numele acestea, şi altele cîte 
au mai fost date, depinzind 
de dispoziția şi inspiraţia con- 
structorilor sau proprietarilor 
respectivelor locomotive. De 
multe ori, numele locomotive- 
lor ne apar astăzi cu totul 
depășite. Astfel, de exemplu. 
«Racheta» lui Stephenson 
(1781—1848) dezvolta o vi- 
teză de numai 35 km/h, vitezå 
considerată totuşi foarte mar 
pentru acea vreme. Moda «i. 
a da nume fiecărei locomotive 
a continuat pînă la mijlocul 
deceniului al 7-lea al veacului 
trecut, cînd a început produc- 
ţia de serie a locomotivelor 
în marile uzine. 


„denumirea de carat (uni- 
tatea de greutate pentru pie- 
trele prețioase) derivă, după 
unele surse, de la roşcove (Ce- 
ratonia siliqua), ale căror se- 
minţe ar fi slujit cîndva drept 
unitate de măsură? După alte 
surse, cuvîntul carat derivă de 
la «chirat»,care în limba arabă 
înseamnă «bob». Valoarea uni- 
tății de greutate pentru pie- 
trele prețioase, egală cu 0,2055 
grame, a fost stabilită la Paris, 
în anul 1907, de către Conven- 
ţia internațională pentru mă- 
suri şi greutăți. 


„„„Anzii cresc continuu În 
înălțime? În ciuda faptului că 
virsta lor este de 100 de mi- 
lioane de ani, Munţii Anzi se 
înalță la fiecare 5 ani cu cite 


3 cm, această creştere avind 
ca rezultat modificări struc- 
rurale complexe ale masivului 
muntos din regiunea vestică 
a Americii de Sud. evidenţiate 
şi prin permanente oscilaţii ale 
solului. 


„„în ultimul deceniu ghețarii 
s-au topit mai mult decit ori- 
cînd pînă acum? Dacă topirea 
lor ar fi continuat în acelaşi 
ritm s-ar fi putut vorbi de o 
posibilă secare, în viitor, a 
riurilor a căror albie este ali- 
mentată cu apa rezultată din 
topirea ghețarilor, cu reper- 
cusiuni serioase asupra climei 
terestre. Ultime observaţii a- 
testă însă un fenomen invers: 
viteza de topire scade, iar acu- 
mularea de zăpezi în munţi 
împiedică micșorarea gheţa- 
rilor. 


„există temeiuri ca Marea 
Roşie să devină ocean? Cer- 
cetări recente efectuate în re- 
giunea triunghiului afarian 
'aici trăieşte populația afari) 
din Africa (țărmul strimtorii 
Bab el Mandeb şi Golful Aden) 
privind procesele seismice, vul- 
canice şi geochimice care au 
loc aici atestă prefaceri im- 
portante conducind, după toate 
probabilitățile, la formarea 
unui nou bazin oceanic. 


„irigarea Saharei este nu 


- numai posibilă, dar chiar rea- 


lizabilă? A fost elaborat un 
proiect în acest sens a cărui 
materializare necesită investi- 
gații în valoare de cca 50 
milioane de dolari. Potrivit 
lui, prin pomparea apei Nilu- 
lui şi stocarea acesteia în lacul 
Ciad, devenit astfel un adevă- 
rat rezervor, o suprafață de 
aproximativ 8 000 000 km? ar 
putea fi irigată cu ajutorul 
unor apeducte însumind 9 150 
km lungime. 


it 


.. firma austriacă Payer-Lux 
u pus la punct un aparat de 
ras electric a cărui alimentare 
se face exclusiv cu ajutorul 
celulelor solare? 


„„primele încercări reuşite 
de implantări de articulații ar- 
tificiale la degete au fost făcu- 


te nu la University 
Hospitals din Cleveland, 
S.U.A.? 


..cel mai mare baraj al 
continentului american va fi 
cel de la El! Cajon din Hondu- 
ras?-El va avea o înălțime de 
226 m, iar apa reținută în 
bazin va acoperi o suprafață 
de 94 km. 


DATE SER KA PR PPM IAD a PE Da i EE AE Daria 5 ace KEA APAR INTE VODA CEI 


CIFRE ŞI FAPTE 


e După aprecierile specia- 
liştilor O.N.U., există înmaga- 
zinată în primii 7,5 km ai 
scoarței terestre o cantitate 
atit de mare de energie sub 
formă de căldură încît, dacă 
ar fi să o transformăm echiva- 
lent în petrol, ar însemna ca 
sub fiecare km? de suprafaţă 
a Terrei să existe peste 21 
milioane tone de petrol. 

e in Golful Mexic, la adin- 
cimea de 150 m există o de- 
presiune plină cu apă de 10 
ori mai sărată decit apa de 
mare din jur. Sub fundul mării. 
în acest loc. se află zăcăminte 
de sare, pe care apa o dizolvă 
încet. Procesul de dizolvare a 
început cu cca 8 000 de ani 
în urmă şi va continua încă 
16 000 de ani. 

9 Coeficientul de randament 
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al inimii noastre este de cca 
25%. În 24 de ore inima efec- 
tuează un lucru mecanic echi- 
valent cu cel necesar pentru 
« ridica o greutate de 300 kg 
la înălțimea nivelului 5 al unui 
bloc cu mai multe etaje. 

@ Se pare că există un ra- 
port invers proporțional între 
greutatea corpului și frecvența 
ritmului cardiac. Inima elefan- 
tului. de exemplu. se contractă 
de 25—40 de ori pe minut, 
cea a calului de cca 50 de ori, 
a cîinelui de 100—120 de ori, 
iar a liliacului de... cca 800 
de ori pe minut. 

e i» stare de repaus inima 
noastră are o putere de 1 watt 
şi de 8 waţi în timpul des/ă- 
şurării de către individ a unei 
activități moderate din punctul 
de vedere al efortului depus. 


UMOR 


PETELE ÎN SOARE 


0 PROBLEMĂ REALMENTE FALSĂ ? 


(masă rotundă lărgită) 


Participă: Andrei Baculu, Adrian Păunescu, lon Dolănescu, lon Lâncrănjan, Elisabeta 
Polihroniade, Nicu Alifantis, Nicolae Topor şi Alexandru Graur 


Andrei Bacalu — Ne-am reunit aici ca să dez- 
batem una dintre problemele cele mai arză- 
toare care, după cite am înțeles din cele ce am 
discutat pină acum, vă preocupă nu numai pe 
tiecare în parte, ci și, într-un fel sau altul, pe 
cei care sint direct responsabili. Paratrazind 
un cunoscut post de-al nostru,am putea spune: 
«Nu e soare, dar e bine». Propun să pornim 
de-aici. 

Adrian Păunescu — Aceste minunate, epa- 
tante, sfioase, agresive și repetabile pete nu 
mă impresionează! E-adevărat că sint vreo 
cincizeci de mii de pete, dar nu toate sint peri- 
culoase. Dacă bine îmi aduc aminte — și-mi 
aduc bine aminte! —,cind eram cu cenaclul la 
Caracal, acest minunat oraș așezat într-un sat, 
mi s-a spus că acolo fenomenul petelor în 
soare e cunoscut din vechime, pătrunzind în 
olclorul local sub forma unui cintec bătrinesc. 
| veţi asculta în interpretarea acestui inepuiza- 
bil rapsod al plalurilor oltenești care mi-a de- 
clarat inainte de emisiune că are încă emoții. 
Să-l aplaudăm cu toții! lon Dolănescul 

lon Dolănescu (cintind) — Uhăi pată, uhăi 
soare/ Neica nu vrea să se-nsoatre/ C-are pete 
pe picloare/ Pînă pe la cingătoare/ Uhăl mindră, 
eu n-am pete/ Astea-s vorbe să te-mbete/ 
Pete-n mine n-al să vezi/ Nici în soare stele 
verzi/ Uhăi neică, bine-mi pare/ Că n-ai pete 
pe picioare/ ȘI eşti mindru ca un soarg Într-o 
țară ca o floare, măi, măi. 

Andrei Bacalu — Să revenim totuși la fusiu- 
nea corpusculară în particule de heliu supusă 
dezbaterii. Ce sint oare acești corpusculi? 
Nicolae Topor — În prima jumătate a lunii 
august corpusculli vor genera descărcări elec- 
trice însoțite și de lapoviţă. Vintul va sufla de la 
slab la potrivit din sectorul estic pină în secto- 
rul opus, unde corpusculil vor forma un front 
de aer polar care se va deplasa în sens invers 
şi deci clima va rămîne neschimbată. La munte 
va ninge, la mare va fi vreme de plajă, cu un 
soare puternic plin de pete. 

Andrei Bacalu — Și totuși să revenim... 
Alexandru Graur — Sigur că da, tocmai mă 
gindeam că Boporui nostru cunoaște un pro- 
verb foarte vechi: «Ex nihilo, nihi! novus sub 
solem», ceea ce s-ar putea traduce, într-un 
cuvint, cu «La soare te poți uita, dar la pete ba». 
Andrei Bacalu — Bine, bine dar corpusculii?... 
lon Lăncrânjan — Am impresia că deviem. 
Fiecare spune aici ce vrea. Nu de asta ne-am 
adunat, ci,dimpotrivă, pentru a răspunde sincer, 
deschis, responsabil la tot ceea ce ne frămintă 
şi — o spun cu toată vocea — mă frămintă și 
pe mine: tirajul, Ştiţi cite cărți apar sub soare 
astăzi? Ei bine, nici eu nu știu, dar dacă am 
tace, eu, tu, dumneata, ăla, noi toți, un mic calcul 
estimativ, am constata cu stupoare că explozia 
informațională riscă să depășească explozia 
solară. Cu alte cuvinte, ca să fiu mai clar, se 


cheltuiesc enorm de mulți bani pentru cărți — 
cuvintul e dur — proaste, în loc să se cheltu- 
iască pentru stirpirea acestor pete care adorm 
vigilenţa cititorului. 
Andrei Bacalu — Cred că pe undeva v-aţi 
apropiat de problematica noastră, dar n-aţi 
atins totuși — cum să-i zic? — simburele dez- 
baterii. Să renunțăm pentru o clipă la elucida- 
rea cauzelor legate de apariția corpusculilor și 
să mutăm discuţia... 
Elisabeta Polihroniade — A, da, să mutăm, 
desigur, ml-aduc aminte de o mutare pe dia- 
gonala... dar mai bine să vă prezint tot meciul. 
Albul începe partida mutind surprinzător pio- 
nul din fața regelui. Negrul intră în criză de timp. 
Văzind una ca asta, albul cedează. 
Andrei Bacalu — Oarecum în aceeași manle- 
ră, observatorul astronomic din Kentucky ne-a 
trimis o imagine a discului solar pe care o 
putem vedea acum cu toții. Iat-o. 
Adrian Păunescu — Extraordinar! Formida- 
bill Iat-o! Priviți-ol Priviți-o şi ascultaţi-l pe Nicu 
Alifantis, acest tinăr venit din Balta Brăilei 
doar cu o chitară și cu o voce. lat-ol 
Nicu Alitantis (cintind) — «Pată, pată Te mai 
inventăm o datë Și cu tine lumea toată Pată, 
pată./ lată, lată/ A mai apărut o pată/ Soarete 
pe cer s-arată/ lată, lată/ (Cu toţii în cor): 
Tată, tată,/ Pune mina pe lopată/ Să se mire 
lumea toată/ Tată, tată.» 
Andrei Bacalu — Frumos cintec. Dar să tre- 
cem la heliomagnetismul incidenţelor intra- 
galactice. 
Nicolae Topor — Aţi pus degetul pe rană. 
Elisabeta Polihroniade — Mă gindesc că 
sciziunea neutronică a hipersistemelor macro- 
moleculare se interterează fotonic prin dis- 
contiruitatea infrastructurală. 
lon Lăncrânjan — De ce cuvinte așa mari 
entru particule așa mici? În anii'50-—60 nu se 
Acea atita caz de aceste particule, deși ele 
erau cunoscute de organele noastre. Nu scăpa 
una. 
Nicolae Topor — M-am gindit mult asupra 
acestor pete care au apărut tocmai acum. Am 
emis și o ipoteză privitoare la originea lor. Eu 
pran că ele s-au produs din cauza poluării. 
n stratosferă se ridică zilnic tone de fum re- 
zidual de la fabrici, tone de praf de pe drumuri, 
de pe ogoare, de prin birouri, de prin saltele, 
preşuri, tone de bioxid de carbon provenit din 
fotosinteza unor plante nesupravegheate, tone 
de fulgi și pene căzute din diferiți ulli. Toate 
acestea, datorită forței de atracție a Soarelui, 
străbat învelișul stratosteric şi se depun pe 
tata vizibilă a Soarelui, pâtindu-l. Trebuie să 
fim toarte atenţi cu ceea ce aruncăm în aer. 
Adrian Păunescu — Tovarășul Topor are 
mare dreptate. Poluarea e o problemă în fața 
căreia nu putem rămine cu miinile în buzunare. 
Nu e buzunarul nostru, e buzunarul statului. 
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Am văzut oameni care aruncau pe stradă hirtii 
inainte de a le citi. Acest lucru hu se face! Tre- 
buiau aruncate în coș. Am văzut indivizi care 
mincau un măr şi-apoi zvirleau cotorul care 
incotro, Am văzut excursionişti care aruncau 
cutiile de conserve în prăpăstii, peste doi turiști. 
Am văzut opinci abandonate la intrarea în 
oraşe şi pantofi la ieșire. Pină cînd să privim 
hepăsători la toate acestea? Pină cind? 


Alexandru Graur — Pină prin secolul al 


XIX-lea opinca era talpa țării. «Opincă» vine 
din cuvintul grecesc «opynkos»,care însemna 
Un fel de sanda romană cu care erau încălțaţi 
danail cind era cald, 

Andrei Bacalu — Să revenim totuși la pro- 
blema noastră: petele. 

Alexandru Graur — Cuvintul «pete» vine din 
latinescul «peta-petae» care în unele contexte 
însemna «tuşinie», «lucru de rușine». De aici 
şi franțuzescul «putaine»,care știți cu toții ce 
Înseamnă. 

lon Lăncrănjah — Ce inseamnă? 

Elisabeta Polihroniade — Cred că ne depăr- 
tăm de subiectul dezbaterii și ar fi bine să 


discutați această problemă după emisiune, 

Andrei Bacalu — Pentru că pamu acordat 
dezbaterii noastre se apropie de sfirșit, nu ne 
rămine decit să schițăm citeva sumare con- 
cluzii asupra Interesantului fenomen al petelor 
în Soare, concluzii dealttei degajate și din in- 


tervențiile dumneavoastră. 
Adrian Păunescu — Numa! puţin, Bacalule! 
Cite minute ai? 


Andrei Bacalu — Circa un minut. 

Adrian Păunescu — Atunci propun să în- 
cheiem cu un poem pe care l-am scris acum 
un minut. Acompaniază-mă, Alifantis! 
Acum un minut am scris o poezie. 

Sint pete pe Soare, sint pete pe hirtie, 

Dar orice-ar fi ele, sint petele noastre 

Că-s pete pe carte, că-s pete în astre. 

Dar mal avem şi multe alte pete 

Pe cimpuri, prin birouri, prin săli, prin cabinete. 
Să le stirpim, tovarăși, să le stropim cu «Dero», 
Să ardem murdăria cum altădată Nero 

Ardea o Romă flască, slăbită și greoaie, 
Care-și pierduse vlaga în scitice războale. 


Ars Amatoria 


Fără cuvinte 
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GÅURÈLE 
NEGRE 


În 1783, astronomul englez John Mitchell ajun- 
sese la concluzia că în Univers ar putea exista 
corpuri cerești atît de masive încît gravitația lor 
ar împiedica lumina respectivelor corpuri să se 
răspîndească în spațiu, și, în consecință, ele ar fi 
invizibile. În 1796, savantul francez Pierre Simon 
Laplace, independent de colegul său englez, ajun- 
ge la concluzii similare și estimează, pe baza meca- 
nicii lui Newton, că un corp cu aceeași densitate 
ca a Soarelui (1 g/cm:), dar cu o masă de zece 
milioane de ori mai mare, ar îndeplini condițiile 
prescrise pentru un astru obscur. Aceste idei au 
rămas însă pure speculații, atît din cauza stadiului 
puţin avansat al astronomiei observaţionale a epo- 
cii, cît şi datorită limitărilor principiale ale meca- 
nicii newtoniene. In 1915, Albert Einstein desco- 
peră relativitatea generală, după ce, în 1905, tot 
el descoperise relativitatea restrînsă. Dacă în rela- 
tivitatea restrinsă se demonstra necesitatea, b!- 
zată pe argumente fizice peremptorii, ca spatiul 
si timpul să fie unite într-a enritate geometrică 
cvadridimensională, în relativitatea generală se 
arată, în mod cantitativ, care este efectul gravitatiei 
asupra acestei noi entități geometrice, numită 
“Univers crono-topio. In 1916, Karl Schwarz- 
schild, aplicînd teoria lui Einstein la studiul cim- 
pului de atracție al Soarelui, a descoperit un fapt 
cu totul incredibil: dacă Soarele ar fi comprimat 
astfel încît întreaga lui masă să fie cuprinsă în inte- 
riorul unei sfere cu raza de 3 km, atunci cîmpul 
gravitățional pe suprafața sferei ar fi atît de puter- 
nic încît nici măcar un foton n-ar mai putea scăpa 
în afară și Soarele ar deveni un corp obscur (gaură 
neagră). In 1939, Robert Oppenheimer ajunge la 


una din marile 
enigme 


ale Universului 


concluzia că orice corp ceresc cu masă mai mare 
de circa o masă solară (1 Me) suferă, în etapa fi- 
nală a evoluției sale, un inevitabil proces de con- 
tracție,ducind la o gaură neagră. Timp de două 
decenii (1940 — 1960), teoreticienii s-au străduit să 
evite concluzia despre existența găurilor negre, ca 
o consecință nerezonabilă, propunind fel de fel 
de amendamente teoretice. În același timp, astro- 
fizicienii se arătau sceptici. Progresul astronomiei 
observaționale de după. 1950 a dus însă, treptat, 
la schimbarea mentalității despre, un univers for- 
mat din galaxii calme și stabile. In 1960, A. San- 
dage de la Observatorul Mount Palomar (S.U.A.) 
descoperă primul quasar (radiosursa puternică 
3 C 48 a unui corp cu aparență de stea obișnuită), 
Curind s-a descoperit o clasă întreagă de astfel 
de obiecte, situate la distanțe enorme în raport 
cu galaxia noastră (Calea Laptelui) și avind o 
emisivitate puternică nu numai în domeniul radio, 
dar și în domeniile X și gama. Astfel, emisia gama 
a sursei 3 C 273 este de o mie de ori mai puternică 
decît a unei galaxii gigantice cu raza de o sută de 
mii de ani-lumină! De unde vine această enormă 
eliberare de energie? Mecanismele pe care fizica 
de laborator era în măsură să le imagineze s-au 
dovedit puţin adecvate pentru explicație (chiar și 
reacţiile nucleare de sinteză erau insuficiente pen- 
tru a ajunge la o rată de ordinul de mărime a 10% 

erg/s, adică de circa o sută de mii de miliarde de 
ori mai mult decit luminozitatea Soarelui!). În 
această situație, astrofizicienii și-au adus aminte 
şi de ipoteza găurilor negre. În 1969, D. Lynden- 
Bell de la Royal Greenwich Laboratory, conchide, 
în urma unui studiu serios întreprins asupra qua- 
sarilor şi galaxiilor Sevfert (cu nuclee foarte lu- 
minoase), că emisiunea de energie provine din- 
tr-o zonă de dimensiuni extrem de «mic» (sub 
zece miliarde de kilometri), în care există o enormă 
concentrare de masă (de ordinul-a zece milioane 
de mase solare). Ipoteza Lynden-Bell deschide la 
rindul ei următoarea alternativă: fie că în nucleele 
unor galaxii există o gigantică gaură neagră, fie 
un corp supermasiv, pe cale de a deveni o gaură 
neagră printr-un proces de «colaps gravitațional» 
(prăbușire în sine, cu creșterea enormă a densității 
și o emisiune gigantică de energie). Odată ipoteza 
găurilor negre masive admisă, s-a ajuns apoi la 
ideea că, datorită atracției gravitaționale enorme, 
o atare gaură neagră ar suge ca o pilnie corpurile 
cerești din jur, mărindu-și mereu masa. Dacă 
masa găurii negre depăşeşte circa zece milioane 
de mase solare, atunci gaura absoarbe corpuri 
comparabile cu Soarele nostru, tără a le mai frag- 
menta, ca rezultat al forțelor de maree ce iau naș- 


tere în corpul atras. 

Din ipoteză în ipoteză se ajunge departe! Aşa 
că teoreticienii au gîndit că este mai bine să cer- 
ceteze în detaliu ce se întîmplă cu aceste găuri 
negte decit să tot încerce fără succes să schimbe 
teoria lui Einstein. S-au construit astfel diverse 
modele de găuri negre în rotație, cate absorb 
matetie din jur, și s-a ajuns la concluzia că, într-un 
ump de circa un miliard de ani, o gaură neagră de 
zece milioane de mase solare își măreşte masa de 
zece ori, atingînd un fel de «plafom (limita lui 
Eddington). Astăzi se crede că ar exista in Univers 
tre: feluri de găuri negre: găurile supermasive 
(Lyhden-Bell), despre care am vorbit; găurile 
negre masive (Hills), cu mase de circa 10 Ma, și 
minigâuri primordiale (Wheeler și Hawking), 
care ar îi mârturie a exploziei primare ce ar fi dat 
naștere Universului acum aproximativ 20 de mi- 
liarde de ani (modelul cosmologic Big-Bang). 

Se pune acum întrebarea legitimă: ce dovezi, 
cît de cît palpabile, există în favoarea acestei 
fantastice ipoteze a găurilor negre, care. în fond, 
revine la considerarea unei noi stări a materiei -— 
starea supradensă? Cercetările întreprinse cu aju- 
torul satelitului artificial Uhuru au permis, în 
1972, să se stabilească o listă de surse X binare, 
printre care ar putea să existe și unele surse ai 
căror companioni grei să fie găuri negre masive. 
Două astfel de cazuri s-au identificat pînă azi cu 
mare, probabilitate (masa companionului greu de- 
pășind limita de stabilitate prevăzută pentru stele 
neutronice, nu mai rămine nici o alternativă de 
explicație). Acestea sînt Cygnus X-1 (M>8 Me) 
și HD 152667 (M> 13 Me). Radiația X a acestor 
sisteme binare s-ar explica prin fenomenul de 
acreție a materiei din mediul ambiant de către 
gaura neagră. Pe de altă parte, în nucleul galaxie: 
gigante M 87 se pare că s-ar fi surprins pe place 
fotografică o absorbție de corpuri cerești de câtre 
o găură neagră. Se crede că în galaxia Seyfert 1275 
(din centrul roiului Perseu) s-ar petrece fenomene 
asemănătoare. Dar toate aceste prime dovezi sînt 
doat un Început pentru confirmarea uneia dintre 
cele mai cutezătoare ipoteze emise de mintea ome- 
nească, în dorința de a înțelege fenomene fizice 
la o scară la care vorbele și imaginile obișnuite 
sînt neputincioase să le descrie. 

Deocamdată, cercetările privind găurile negre 
au un caracter pur fundamental, dezvăluindu-ne 
noi aspecte din formele infinite de manifestare a 
materiei, dar — într-un viitor greu de estimat — 
nu este exclusă nici posibilitatea ca acest capitol 
al fizicii să aibă un cuvint de spus în problema 
noilor surse de energie. Energiile degajate în pro- 
cesul de prăbușire gravitațională, care duce la 


formarea găurilor negre, sînt — după cum am 
vizut -— fantastic de mari. Cînd se produce :ir 
teza a două nuclee de deuteriu pentru a torma un 
nucleu de heliu", cu detașarea unui neutron, €- 
nergia degajată este enormă în comparație cu 
energia produsă in orice act elementar de reacție 
chimică. Totuşi, această energie reprezintă mai 
puțin de 1% din rezerva totală de energie a parte- 
nerilor de reacție, stocată — după cum se știe — 
sub formă de masă de repaus, potrivit celebrei 
formule a lui Einstein, E = Mo, Într-o reacție 
de sinteză nucleară — care constituie la ora actuală 
cea mai puternică sursă de energie accesibilă 
omului — «defectul de masă (adică micșorarea 
relativă a masei partenerilor la reacție) este ceva 
infim, de ordinul a 1%. Într-un proces de pră- 
bușire gav aonan (colaps), defectul de masă 
poate atinge valori excepțional de mari — teoretic 
pină la 100%. Un corp rezultat din colaps gravi- 
tațional, cu defect de masă limită, ar prezenta 
proprietân cu totul bizare. El ar fi extrem de 
dens și, în același timp, nu ar atrage și nu ar fi 
atras de nici un alt corp, deoarece masa lui totală, 
formată din masa de repaus și din energia poten- 
țială gravitațională, negativă, împărțită la pătratul 
vitezei lumihii, ar fi riguros nulă! Un astfel de 
cotp ar fi complet stors de întreaga sa rezervă de 
energie. Încă de prin 1960, astronomul american 
Fritz Zwicky preconiza existența unor astfel de 
corpuri și chiar a unor galaxii întregi ajunse la 
stadiul de contracție limită, care ar pluti «ca un 
fulg în spațiul infinit. S-ar părea că natura a 
verificat pînă la ultimele consecințe formula 
E == Mc? ajungind la converurea completă a 
substanței în energie. Destul de straniu, tocmai 
cimpul vitațional, care pe Pămînt este atit 
de slab, joacă în Univers rolul esențial în această 
incredibilă conversiune. Deocamdată nu știm cum 
am putea avea acces la această sutsă de energie 
practic nelimitată. Dar în viitor?... 


Dr. fiz. Nicolae lonescu-Pallas 
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GARD DE STICLĂ 


Există o suburbie a Parisului în care zgomo- 
tul provocat de circulația intensă a mașinilor, 
zi şi noapte — cînd într-un sens, cind în ce- 
lălalt — este de-a dreptul insuportabil. Din 
cauza lui, doi oameni, de exemplu, care ar vrea 
să discute între ei nu se pot înțelege decit 
apelind la gesturi. 

Deoarece împiedicarea circulație! pe o ma- 
gistrală atit de importantă ca cea care trece prin 
Le Dâfanse este imposibilă, s-a adoptat o 
soluție originală. Partea carosabilă a tost des- 
părțită de trotuar printr-un perete confecționat 
din sticlă Un dard de sticlă se înalță acum cu 
peste patru metri faţă de sol pe o distanță de 
cca 350 m, pe ambele pårț ale şoselei. El este 
tormat din 900 de «coli» mari de sticlă care, prin 
spargere, nu produce cioburi. Fiecare «coală», 
cu grosimea de 10 mm, este bine fixată într-un 
suport de aluminiu betonat adinc în pămint 
Suportul este de fapt o ramă dublă, avind în 
interior foi de polimer organic care absoarbe 
sunetul. Garnitura compactă de neopren dintre 
sticlă și rama de aluminiu împiedică produce- 
rea oricăror vibrații. 

Datorită gardului din sticlă, oricine aflat acum 
în Le Detanse poate discuta nestingherit cu 
cine vrea, fără a mai fi nevoie să apeleze la 
limbajul gesturilor. 


N PASTI E E PERETI Pa De PD CIP ee ID TREE ata poti, 


— 175 — 


TĂIETORII! 
DE LEMNE 


Patru muncitori A, B, C, D, 
împărţiţi în două echipe, tre- 
buie să taie birne mai lungi 
în bucăţi de cite un metru. 
După o zi de lucru, A a fost 
plătit pentru 14 bucăţi de 
cîte un metru, B pentru 52, 
C .pentru 22 şi D pentru 38 
de bucăţi. Una dintre echipe 
a primit la tăiat numai birne 
de cîte 3 metri, iar cealaltă 
numai bîrne de cîte 4 metri. 
Care a fost componenţa celor 
două echipe şi ce fel de birne 
a primit fiecare? (Rezolvarea 
în pag. 207) 


PROBLEME 
CU MINCINOŞI 


Cu acest nume desemnăm 
clasa problemelor de forma 
următoare: se consideră mai 
multe persoane. Fiecare din- 
tre ele spune o frază referi- 
toare la faptul că frazele ce- 
lorlalte persoane sau a sa 
însăşi sînt adevărate sau nu. 
Cunoscind aceste fraze, să 
se spună care persoane mint 
şi care nu. 

Exemplu: A spune că B 
minte, B spune că C minte, 
C spune că A sau B minte. 
Cine minte şi cine nu? 

Problemele de acest tip sea- 
mănă cu paradoxul mincino- 
sului («Eu acum mint.»), dar. 
deoarece nu fiecare frază se 


FRAȚII 


referă la ea însăşi, ci la alte 
fraze din mulțimea precizată, 
nu se ajunge la un paradox 
logic. 

Rezolvarea problemelor cu 
mincinoşi se face în cadrul 
logicii bivalente (orice pro- 
poziţie este adevărată sau fal- 
să), cu evaluarea potrivită a 
conectorilor «sau», «şi», «da- 
că... atunci...» etc. Premisa 
implicită de la care se pleacă 
este că problema este corectă 
în sensul că are o soluție 
unică. Alegerea acesteia tre- 
buie deci făcută din cele 2" po- 
sibilități de a atribui valori 
de adevăr celor n fraze din 
problemă. De pildă, pentru 
problema anterioară există 
2 —8 posibilităţi (notăm cu 
1 propoziţia adevărată şi cu 


0 pe cea falsă): 

A 00001111 
B 00110011 
Q 01010101 


Creşterea numărului 2” în 
raport cu n este foarte rapidă, 
de aceea rezolvarea trebuie 
să evite testarea tuturor va- 
riantelor. principiu, dacă 
se poate stabili că o frază 
este adevărată sau nu, atunci 
numărul variantelor de con- 
siderat în continuare scade 
la jumătate. 

Rezolvarea problemei din 
exemplul anterior se poate 
face astfel: 

A spune că B minte; dacă 
A spune adevărul atunci cînd 
face această afirmaţie, atunci, 
într-adevăr, B minte; dacă 
însă A minte, atunci B spune 
adevărul. În ambele situaţii, 
C spune adevărul atunci cînd 
afirmă că A sau B minte. 
Rezultă că B minte şi de aici 
rezultă că A spune adevărul. 
Acesta este răspunsul la pro- 
blemă. 


Lăsăm cititorului plăcerea 


Cinci frați: A, B, C, D, E,spun următoarele: 
A — Azi am fost la grădiniţă. 


B — Fraţii mei joacă fotbal. 


C — Sora mea are note mari la matematică. 

D — Fraţii mei se ceartă uneori cu surorile mele. 

E — Numai una dintre surorile mele este brunetă. 
Care dintre cei cinci copii sint băieți și care sint fete? 


(Rezolvarea in pag. 207) 
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de a exersa în același mod 
pentru a rezolva următoarea 
problemă asemănătoare: A 
spune că dacă B minte, atunci 
şi D minte, B spune că A şi 
D mint, C spune că A sau 
B minte, D spune că dacă 
C spune adevărul, atunci şi 
B spune adevărul. Cine minte 
şi cine spune adevărul? 
(Rezolvarea în pag. 207) 


ASOCIAȚIA 
20OLOGICĂ 


lată un roman poliţist — 
problemă logică: membrii 
unei asociaţii de zoologi au 
convenit să organizeze un 
schimb de animale. Cinci 
membri entuziaşti iau parte 
la schimb: doamna Zebra, 
doctorița Girafa, - prințesa 
Pantera, colonelul Tigru şi 
lordul Cangur. 

S-au trimis cinci animale 
diferite, ale căror nume co- 
respund cu cele ale partici- 
panţilor. Schimburile au fost 
organizate în aşa fel încît fie- 
care să trimită un animal care 
să nu aibă nici numele său, 
nici numele destinatarului. 

În urma efectuării schim- 
burilor, s-au constatat urmă- 
toarele: 

— persoana care a trimis 
cangurul nu a primit pantera; 

— doctorița Girafa a tri- 
mis un tigru lordului Cangur; 

— persoana care poartă nu- 
mele animalului trimis de prin: 
tesa Pantera a trimis cangurul 
persoanei care purta numele 
animalului trimis de prințesa 
Pantera. 

Puteţi spune cine a trimis 
pantera şi cui? 


(Rezolvarea în pag. 207) 


Intr-o recentă expediție a Muzeului de istorie naturală din New York au fost descoperite fragmentele 
a doi dinozauri, consideraţi a fi cei mai mici dinozauri cunoscuți pină acum. Conform studiilor lui 
W.P. Coombs (Massachusetts), ei au aparținut genului Psittacosaurus, erau bipezi și — cum o arată 
și structura dinţilor — vegetarieni. De asemenea, diferite elemente ale anatomiei lor demonstrează că 
este vorba de două exemplare tinere. Într-adevăr, după lungimea craniilor se apreciază că ei măsurau 
cca 395 mm și, respectiv, 230—250 mm. Ultimul era deci mai mic decit un porumbel și decit Compsog- 
nathus longipes, considerat pină în prezent ca cel mai mic dinozaur (vezi desenul). 

În general, se aprecia că dinozaurii işi construiau cuiburi similare cu cele ale crocodililor şi că pă- 
rinții își îngrijeau puii. Dar faptul că dimensiunile celor doi tineri Psittacosaurus sint atit de mici În 
comparaţie cu cele ale adulților (masa corporală a tinerilor se apreciază a reprezenta 0,70% din masa 
corporală adultă) exclude orice fel de îngrijire părintească la această specie. Pe de o parte pentru că un 
părinte nu poate să hrănească eficace un pui atit de mic, pe de altă parte pentru că la cel mai mic pas 
greşit aceștia riscă să-şi strivească progenitura. În plus, dentiţia, ca și osificarea membrelor ne arată 


că micii dinozauri erau capabili să se hrănească singuri. 


COPIII ȘI TELEPATI.4 


După doi ani și jumătate de 
cercetări, timp în care au fost 
examinate mai mult de 1 000 
de persoane, prof. dr. Er- 
nesto Spinelli de la Univer- 
sitatea Guildford (Anglia) a 
ajuns la concluzia că, față 
de adulţi, copiii prezintă însu- 
şiri telepatice mai puternice. 
Experimentind pe adulți și 
pe copii începind cu virsta 
de 3—4 ani, doctorul Ernesto 
Spinelli descoperă existența 
unui prag la virsta de 8 ani, 
deasupra căruia performan- 
tele în transmiterea telepa- 
tică încep să scadă, grupin- 
du-se în jurul unei valori 
dictate de hazard (întimpla- 
re) 


Scor 
(valoarea 
probabi'à = 200 


Așa cum se precizează 
într-un articol semnat de Paul 


Uccusic publicat în revista 
«Kurier», pentru verificarea 
transmisiei telepatice s-au 
utilizat două aparate electro- 
nice A.SW. cu claviatură, 
plasate în două camere se- 
parate. Persoana emițătoare 
avea posibilitatea să aleagă 
o imagine dintr-o serie de 
cinci luate la intimplare din- 
tr-un set de 100 de imagini. 
După untimp de concentrare 
persoana emițătoare apasă 
pe tasta corespunzătoare i- 
maginii concrete (măr, casă, 
carte) sau abstracte (combi- 
naţii de linii drepte, curbe) 


aleasă la întimplare. Persoa- 
na receptoare, la celălalt a- 
parat electronic, compară i- 
maginea transmisă cu cea 
recepționată și, dacă cele 
două imagini sint identice, 
atunci se declanșează o so- 
nerie, ca «intăritor pozitiv». 
Pentru copiii foarte mici, ex- 
perimentul s-a desfășurat 
sub forma unui joc foarte 
amuzant. 

Concluzia trasă din acest 
experiment este aceea că cu 
cit virsta este mai mică, cu 
atit exactitatea transmisiei te- 
lepatice este mai mare. 


zi 
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Genetica — ştiinţa ereditaţii şi a 
variabilităţii, una dintre științele- 
miracol ale secolului nostru — a 
oferit cea mai pasionantă și tulbu- 


rătoare odisee a cunoașterii micro- 
universului celular, demonstrind, 
pe de o parte, puterea minţii on 
nești de a pătrunde în tainele lumii 
vii şi, pe de altă parte, faptul că 
ştiinţa este inepuizabilă. 


În anul 1865, călugărul augustin Gregor 
Mendel, profesor de matematică la Liceul din 
Brno, îşi publica într-o revistă modestă rezul- 
tatele sale privind hibridarea la mazăre fără să 
ştie că prin aceasta va deveni ctitorul unei ştiinţe 
neînțeleasă de contemporanii săi, dar care avea 
să devină una dintre «doamnele de onoate» 
ale ştiinţelor secolului al XX-lea, supranumit 
nu numai secolul electronicii și al zborurilor 
cosmice, dar şi secolul geneticii. 

În primele două decenii ale secolului nostru, 
introducerea de către şcoala lui Morgan a mus- 
culiței de fructe — drosofila — în investigaţiile 
fenomenului ereditar a dus la stabilirea fără 
echivoc a localizării pe cromozomi a ipoteticilor 
factori ereditari (gene), implicaţi de către Mendel 
în determinarea caracterelor ereditare. Dar ge- 
neticienii hu s-au mulțumit cu acest nou pisc 
cucerit în escaladarea fenomenului ereditar. Ei 
au aorit să cunoască substratul fizico-chimic al 
eredității. Şi a fost anul 1944 cînd, pe lingă 
bombele ucigătoare de vieți omeneşti, a fost 
«aruncată» şi «bomba» lui Avery, care deschide 
un nou domeniu al științei — cel al geneticii 
moleculare. Într-adevăr, pe fondul unei gindiri 
dogmatice, conform căreia proteinele joacă rolul 
de substanță ereditară, demonstrarea de către 
Avery şi colaboratorii săi a faptului că acidul 
dezoxiribonucleic (ADN) este adevărata sub- 
stanță ereditară a venit ca o «bombă». 

Şi iată un prim paradox al geneticii! ADN-ul — 
această substanță ereditară — fusese izolat și 
cafacterizat cu mult înainte de a se fi descris 
cromozomii, fusese inechivoc localizat la nivelul 
cromozorhilor, dar au trebuit să treacă aproape 
trei sferturi de veac pentru a se descifra rolul 
său în ereditate — substratul fizico-chimic al 
gehelor, unități funcționale ale fenomenului 
ereditar. 

Dezvoltarea cunoștințelor de cibernetică în 
deceniul al 5-lea a permis abordarea fenomenului 
ereditar în termeni de teoria informaţiei. Este 
elaborat, totodată, modelul de structură bica- 


PARADOXURILE 


tenară a ADN-ului de către Watson și Crick 
în 1953, stabilindu-se că informația ereditară 
reprezintă modul în care se succed în macromo- 
lecula ADN cele patru baze azotate — adenina, 
timina, citozina şi guanina. Fiecare specie are 
propria sa informaţie ereditară, deci o anumită 
secvență a celor patru baze azotate în cadrul 
structurii macromoleculare, polimerice a ADN- 
ului. 

Structura bicatenară a ADN-ului este cvasi- 
universală în lumea vie, dar faptul că există unii 
bacteriofagi (virusuri ale bacteriilor) cu ADN 
monocatenar poate fi considerat un paradox: 
de ce å trebuit ca natura să recurgă la structuri 
genetice bicatenare cînd inforthația genetică 
poate fi înscrisă şi în structuri tmonocatenare? 
Singura explicaţie a duplicităţii structurilor ere- 
ditare invocă necesitatea stabilității: o structură 
bicatenară, cu catene complementare, este mult 
mai stabilă decit una monocatenară; totodată; 
evenimentul mutațional singular, care afectează 
o structură monocatenară, duce la modificarea 
sigură a informaţiei ereditare, pe cînd dacă 
acesta se manifestă la o structură bicatenară 
există o probabilitate de 50%, ca una dintre cele 
două catene ale dublului helix ADN să rămină 
nealterată, asigurînd posibilitatea reparării şi 
a realizării continuității ereditare. 

Gena reprezintă un segment din macromole- 
cula ADN care dirijează sinteza unei catene poli- 
peptidice. Genele sint dispuse liniar pe cromo- 
zom, tiesuprapunindu-se. Regula este valabilă la 
toate sistemele biologice, dar la unele virusuri 
apar excepţii, situații paradoxale. Astfel, la bacte- 
riofagul 0X174 al bacteriei Escherichia coli apar 
gene suprapuse: acelaşi segment din ADN 
citit de la un capăt la celălalt reprezintă o genă 
care dirijează sinteza unei proteine, A de exemplu, 
iar atunci cînd este citit începînd de la mijlocul 
său spre un capăt reprezintă o altă genă care 
va dirija sinteza unei alte proteine, B. Paradoxală 
nu este atit suprapunerea celor două gene A şi B, 
ca şi a altora la acest fag, ci mai ales că în genomul 
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său există între gene segmente necodificatoare 
de -ADN, numite generic ADN silențios, ele 
nedirijind sinteza vreunei proteine. Ce rost are 
suprapunerea de gene cînd fagul îşi permite 
această risipă de material ereditar? Riscul supra- 
punerii de gene este mare, căci o cei aA care 
afectează una dintre genele suprapuse afectează 
implacabil şi pe cealaltă. Şi totuşi selecția natu- 
rală a promovat o asemenea situaţie paradoxală! 
Natura are «raţiunile» sale, pe care geneţicienii 
încearcă, unenri cu succes, să le înțeleagă. 

Tot de domeniul paradoxului ţin și genele 
săritoare, Se ştie că, de regulă, toate genele 
ocupă un loc bine stabilit pe cromozom. La 
bacterii însă, ca şi la unele organisme superioare. 
s-au evidenţiat elemente genetice instabile sau 
de inserţie, care pot să-şi părăsească locul ocupat 
pe cromozom, trecînd într-un alt loc pe acelaşi 
cromozom sau pe alți cromozomi şi alterind 
expresia genelor cu care vin În contact. Adevă- 
rațe «comete» rătăcitoare în universul ereditar. 

Și dogma centrală a biologiei moleculare după 
care informaţia ereditară circulă unidirecţional 
de la ADN la ARN şi de aici la proteine a dăinuit 
pînă în 1970, cînd H. Temin şi D. Baltimore au 
adus dovada unui alt paradox al geneticii. 
Astfel, în cazul oncovirusurilor ARN, informa- 
ţia ereditară circulă nu de la ADN la ARN, ci, 
invers, de la ARN viral la ADN sub cataliza 
unei enzime numite reverstranscriptaza. Acest 
fenomen de reverstranscriere stă la baza malig- 
nizării celulare, 

Recent a fost implicat în transformarea malig- 
nă și alt fenomen genetic, reprezentind și el o 
excepție-paradox de la structura normală a 
ADN. În mod normal, ADN-ul se prezintă ca 
o dublă spirală ale cărei torsade se răsucesc de 
la stînga spre dreapta, din care cauză ADN-ul 
normal se mai numeşte ADN de dreapta. Dar 
echipa lui A. Rich de la MIT Boston evidenţiază 
existența în cadrul polimerilor sintetici (şi se 
presupune că şi în ADN-ul natural) a unor struc- 
turi bicatenare în care torsadele au sens invers. 
de la dreapta spre stînga, coloanele glucidofosfa! 
avind un traiect in zigzag. Acesta s-a numit 
ADN de stinga sau ADN-Z şi, cum în cadrul 
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1. — Modelul Watson-Crick de structură bica- 
tenară a ADN-ului. 

,— -ul circular monocatenar ai bacterio- 
tegay X 174, 

„ — ADN-ul tagului T2, eliberat din capsidă 
prin șoc osmotic. 


său bazele azotate sînt expuse mai spre exterior, 
se admite că asemenea structură ar facilita inter- 
acțiunea cu substanţe carcinogene şi transforma- 
rea malignă a celulei. Iată cum ADN apare a fi. 
deopotrivă, alice a vieţii și spirală a morții! 

Se mai vorbeşte de un paradox al valorii C, 
adică al cantităţii de ADN. Cantitatea de ADN 
nu pare a fi atit de constantă pe cit s-a crezut 
inițial, Mecanisme fine de reglaj genetic deter- 
mină în cursul citodiferenţierii variaţii semnifi- 
cative în cantitatea de ADN. Mai mult, la euca- 
riote redundanța materialului genetic este nota- 
bilă. Specii foarte înrudite au cantități de ADN 
foarte diferite. Diferenţa are la bază nu ADN-ul 
informaţional, ci mai degrabă ADN-ul nonin- 
formaţional sau repetitiv implicat în reglarea 
activităţii genice. 

Să mai amintim reînnoita povară pentru celulă 
de a sintetiza o moleculă proteică, pentru care 
pune în funcțiune nenumărate alte proteine. 
şi avem o imagine suficient de vie a ceea ce 
înseamnă complicatul, insolițul şi... paradoxalul 
fenomen ereditar. 


Dr. Lucian Gavrilă 
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O CRIPTĂ IMENSĂ 


Ca în cazul mai tuturor descoperirilor remarca- 
bile, și de data aceasta tot întimplarea este cea care 
a făcut să se afle despre armata de lut a împăratului 
chinez Ţin Şi-Huandi, numărind cca 6 000 de 
luptători, și — cu această ocazie — să fie desco- 
perit şi mormîntul lui, despre care istoricii nu 
știau absolut nimic. Săpind în primăvara anului 
1974 o fintină, cîțiva locuitori de la marginea unei 
așezări situate în apropierea oraşului Siami 
vincia Şensi, din nord-vestul R.P. Chineze, 


Capul unui soldat din garda imperială. 
După cum se vede, toate detaliile sint redate 
cu maximă finete și exactitate. 

2 şi 4 Armata de lut a împăratului este trep- 
tat dezgropată din imensa criptă în care a fost 
descoperită. 

3 Sute de cai din lut, executați cu aceeaşi 
rară măiestrie ca și luptătorii, au fost descope- 
riti pe parcursul înaintării săpăturilor. 


nimerit, în loc de apă, peste un tunel subteran 
avînd, după cum săpăturile ulterioare au dovedit. 
o lungime de 210 m şi o lățime de 60 m. Acest 
tunel ducea spre o vastă criptă subterană, cu < 
suprafață de cca 1 000 m2, unde se afla o mare 
aglomerare de statui din lut, dispuse în formații 
reflectînd cu pregnanță un plan de organizare bine 
stabilit. Plafonul criptei, sustinut cîndva de grinzi 
masive din lemn, era de mult prăbușit ca urmare 
a unui incendiu, iar peste el, îngropînd statuile, 
se afla un strat gros de pămînt. Pătrunzind în 
cripta de formă dreptunghiulară prin partea ei 
de răsărit, arheologii au descoperit 5 tunele încli- 
nate, ducind toate spre interiorul acesteia, unde 
se aflau o mulțime de ostași-statui (înalți între 
1,78 şi 1,87 m) grupaţi în poziţie de luptă, în cîte 
trei șiruri, cu fața spre răsărit. Dintre ei, trei militari 
se detașau cu prestanță: unul aflat în mijloc, cu 
un pas înaintea celorlalți, și alți doi în părțile late- 
rale, toți trei fiind probabil comandanții. Luptă- 
torilor din față, alcătuind avangarda, înarmați cu 
arbalete și arcuri, purtind tolbe pline de săgeți, 
le urma, în spate, «grosul armatei»: coloane de pe- 
destrași grupați în rînduri strînse, alternind cu 
șiruri de care de luptă ce aveau înhămați, fiecare, 
cite 4 cai. 

Unii oșteni poartă uniformă obișnuită, alții ar- 
muri; caii, executați tot în mărime naturală, țin 
urechile ciulite, au coama puțin zbirlită; ei pri- 
vesc cu încordare înainte, dînd impresia că as- 
teaptă doar semnalul pentru a porm la atac. Corpul 
de soldați din mijloc, fiind corpul principal, este 
apărat dinspre nord și sud de coloane de luptători 
stind în picioare, aliniați pe două rînduri și in- 
torși spre a putea privi în afară. Ei poartă aceleași 
arme ca și avangarda. 

Pe măsură ce săpăturile au continuat, numărul 
surprizelor au sporit. Au fost descoperiți soldați din 
ariergardă și în partea de vest a imensei cripte. 
Ei erau întorși cu fața spre apus, fiind aranjați 
în șiruri absolut simetrice și purtind arme diferite. 
Însoţind cai și care de luptă, acești soldați păreau 
şi ei că sînt gata, din clipă în clipă, să pornească la 
atac 

De-a dreptul impresionante sînt figurile statui- 


Timp de 2 000 de ani, un număr 
impresionant de statui din lut, 
reprezentind în mărime natu- 
rală oșteni înarmați, cai înșeuați 
sau înhămaţi la care de luptă, 
au păzit, dispuse în formație 
de atac, părind gata oricînd să 


dea riposta cuvenită oricărui 
năvălitor, vastul mormâînt pînă 
de curînd neştiut de nimeni — 
mormîntul împăratului Ţin Şi- 
Huandi, care a domnit în China 
între anii 221 și 210 î.e.n. şi a 
unit zidurile construite anterior 
de statele chineze fărîmițate, 
creînd în felul acesta Marele 
Zid Chinezesc. 


lor de militari. Liniile feţei lor sînt extrem d. pre 
cise, proporţiile chipurilor lor, în mărime naturală, 
sint riguros respectate. Nici un chip nu este o 
copie a altuia, nici o figură nu seamănă cu cealaltă 
Fiecare statuie are trăsăturile feței bine individua- 
lizate. 

Statuile din argilă, la care capul soldaților pre- 
zintă pieptănături caracteristice luptătorilor chinezi 
din vremurile de altădată (cel mai adesea un smoc 
de păr strîns într-un coc pe creștetul capului), 
oferă detalii de ‘mare finețe ale îmbrăcămintei 
şi încălțămintei pe care le purta luptătorul întru- 
chipat. Ele sînt dovada unei maiestrii excepționale 
pe care o dețineau iscusiții meșteșugari în arta 
lutului în China antică. Ei știau să folosească și 
vopselele. Urme de vopsea păstrate pe statui și 
pe pămint demonstrează că, inițial, meșterii olari 
au colorat figurile executate din lut, folosind pen- 
tru aceasta vopsele minerale în culori diferite: 
TOȘU, roz, roșu-purpuriu, albastru, verde, galben, 
portocaliu, negru, maro, gri și alb. Poate că ele 
s-ar fi păstrat și azi dacă nu ar fi survenit condiții 
nefavorabile: plafonul s-a surpat, astfel că statuile 
au fost acoperite în întregime cu pămînt. Oricun 
urmele lor sint destul de vizibile şi așa. 


MORMÎNTUL ÎMPĂRATULUI 


La o distanță de 1 225 m spre vest de cripta 
adăpostind pe cei cca 6 000 soldați de lut, cu tot 
echipamentul și atelajul de luptă necesare unei 
armate, a fost descoperit mormîntul lui Ţin Şi- 
Huandi. La suprafață, în apropierea extremității 
nordice, trece o șosea modernă. Cine ar fi putut 
însă bănui că sub ea, în acel loc, se află un adevărat 
palat subteran — mormîntul unuia dintre cei mai 
mari conducători din istoria timpurie a Chinei, 
de numele căruia se leagă fapte de importanță 
covirșitoare pentru țara și poporul pe care el le-a 
condus timp de peste un deceniu? Mormintul nu 
a fost deschis. În prezent, specialiștii mai lucrează 
şi vor mai lucra încă nu puțini ani la eliberarea 
statuilor din criptă, la restaurarea celor parțial 
distruse, urmînd ca deasupra locului în care au 
fost făcute săpăturile să fie amenajat, la suprafață, 


un muzeu care să adăpostească întreaga armată de 
lut a împăratului Ţin Şi-Huandi. 

Este de presupus că mormîntul s-a păstrat intact. 
El reprezintă munca uriașă a unui imens număr 
de oameni. Istoricii chinezi apreciază că la con- 
struirea acestui mormint, încă în timpul vieții 
împăratului și din porunca lui, au lucrat peste 
700 000 de oameni timp de 36 de ani. Se presu- 
pune, de asemenea, că mormîntul ascunde multe 
comori, că va fi necesară truda a cel puţin douâ 
generaţii de arheologi pentru a le scoate la lumină. 


Maria Păun 


Ideea de a obține ceva din nimic — coloana 
vertebrală a tuturor speculațiilor privind realiza- 
rea mişcării perpetue — a fost avansată Incă din 
vremea lui Arhimede (dacă nu chiar cu mult 
inainte), soluțiile imaginate atunci avind la bază 
tot felul de surse și de forte supranaturale. Ea 
a Inceput să se concretizeze odată cu răspindi- 
rea pe scară largă a dispozitivelor mecanice me- 
nite să Inlocuiască forța musculară, indeosebi a 
morilor de apă, utilizate pentru măcinatul grăun- 
telor, pentru tăiatul lemnelor, tăbăcitul pieilor etc. 
Locuitorii așezărilor care nu dispuneau de un 
curs adecvat de apă și-au frămintat minţile pen- 
tru a găsi o alternativă. Astfel au fost realizate 
morile de vint, invenție remarcabilă, al cărei in- 
teres practic II vedem reactualizat În zilele noas- 
tre, bineinteles într-un alt context şi la alt nivel 
tehnic. Un rezultat mai puțin practic al căutărilor 
din acea vreme l-au constituit propunerile refe- 
ritoare la construirea unor mori cu circuit de 
apă Inchis, cum este, de exemplu, cea a medi- 
cului englez Robert Fludd, avansată In anul 1618 
(fig. 1). Ideea era de a readuce, pe o cale sau alta, 
apa de la baza roții în rezervorul situat deasupra 
acesteia, asigurindu-se astfel functionarea con- 
tinuă cu o cantitate dată de apă, fără a mai fi 
necesar un rlu. Era firesc atunci ca morile să 
poată acționa și o pompă sau un alt dispozitiv 
menit să ridice apa în vederea recirculării. În 
vremea lui Fludd nu exista, Intr-adevăr, nici un 
motiv de a nega această soluție de principiu, co- 
munitatea științifică urmind să recunoască im- 
posibilitatea realizării ei abia cu două secole 
mai tirziu. 

Dacă morile cu circuit de apă Inchis s-au do- 
vedit nerealizabile, ele aveau măcar un obiectiv 
practic: acela de a produce un lucru mecanic 
util (In treacăt fie spus, prin renunțarea la in- 
dependența de cursul de apă, ele au condus, în 
cele din urmă, la realizarea binecunosculei roți 
a grădinarului, dispozitiv utilizat şi astăzi pentru 
ridicarea apei din rluri In vederea irigării unor 


Timp de aproape 400 de ani, numeroși 
inventatori din întreaga lume au propus 
metode spectaculoase de a obține ener- 
gie pe gratis. Toate aceste speculații 
teoretice au fost însă infirmate în con- 
fruntarea cu practica, motivul insuccese- 
lor fiind înțeles abia după cristalizarea 
principiilor fundamentale ale termodina- 
micii. 


terenuri mici invecinate). 

Numeroase speculații care le-au urmat s-au 
debarasat de această sarcină, evident mai grea. 
mulțumindu-se cu ideea in sine de a obține un 
dispozitiv cu mișcare perpetuă. În această cate- 
gorie pot fi incluse, de exemplu, propunerile lui 
John Wilkins (1670) bazate pe «proprietatea na- 
turală a gravitației». Este vorba, In esență, despre 
o roată care, printr-un mijloc sau altul, este men- 
ținută într-o permanentă situație de dezechilibru 
al greutăților repartizate de o parte şi de cealaltă 
a secțiunii verticale prin axul său şi care, în 
consecință, se rotește continuu, fără nici un 
aport energetic exterior. Două astfel de exemple 
sint redate în figurile 2 şi 3 (de remarcat că ulti- 
ma nu se mulțumește doar cu rotirea la nesfir- 
şit, ci mai produce pe deasupra și lucru mecanic 
util, preluat prin cureaua de transmisie!). 

Variațiunile pe această temă sint numeroase, 
roata putind fi Inlocuită, de exemplu, printr-un 
lanț de bile înfășurat pe o prismă avind ca sec- 
țiune un triunghi dreptunghic cu o catetă dis- 
pusă pe verticală şi cealaltă pe orizontală (fig. 4). 
Greutatea totală a bilelor sprijinite pe ipotenuză 
fiind mai mare decit aceea a bilelor de pe cateta 
verticală, sistemul se pune singur în mişcare 
imediat după realizarea şa şi nu se mai opreşte 
(cel puțin așa credea autorul proiectului). 

Alte propuneri ale lui Wilkins, cum este aceea 
din figura §, se bazau pe proprietățile magneți- 
lor permanenți. Sfera magnetică așezată pe posta- 
mentul din figură avea ca sarcină să atragă o bilă 
de fier pe un plan înclinat pină In partea supe- 
rioară a acestuia. Un orificiu practicat In veci- 
nătatea extremității de sus a planului permitea 
căderea bilei pe o suprafată cu panta mai abruntă, 
pentru ca apoi ea să fie readusă la baza planului 
printr-un alt orificiu, călătoria bilei reluindu-se 
astfel la nesfirşit. Nimeni nu s-ar deranja astăzi 
să repete această experiență, insuccesul ei fiind 
evident: un magnet suficient de puternic pentru 
a atrage bila pe planul inclinat ar fi mult prea 
puternic pentru a-i mai permite acesteia să cadă 
prin orificiul superior. 

Odată cu dezvoltarea cunoștințelor teoretice 
şi practice din domeniul electricității. un subiect 
favorit al inventatorilor de perpetuum mobile 
l-au constituit electromagnetii. De exemplu. çu- 
plind un electromagnet cu o masină electrosta- 
tică, aşa cum se arată în figura 6, autorul proiec- 
tului spera ca maşinăria să meargă (armătura 
mobilă a electromagnetului pune in mişcare 
roata mașinii electrostatice, iar aceasta din urmă 
furnizează curent pentru acționarea electromag- 
netului). 

O variantă modernizată a acestei idei a fost 


elaborată ceva mai tirziu. cuplindu-se pe un ax 
comun un motor electric şi un dinam. Ajuta! 
la inceput să o ia din loc, sistemul ar fi trebuit 
să se mențină singur în mişcare, dinamul furni- 
zind energia electrică necesară pentru actiona- 
rea motorului, iar acesta din urmă furnizind 
energia mecanică pentru învirtirea dinamului. 
Este inutil să mai spunem de ce sistemul nu a 
funcționat niciodată ca perpetuum mobile, dar 
ni se pare semnificativ să amintim două rezultate 
practice la care a condus aplicarea acestei idei, 
bineinteles cu modificările de rigoare. Ne refe- 
rim, în primul rind, la soluția răspindită azi pe 
scară largă de autoexcitaţie a bobinelor electro- 
magneților din dinamuri şi alternatoare, iar în 
al doilea rind la practica de a se «încărca» un 
motor electric ce trebuie să funcţioneze în sar- 
cină simulată (de exemplu, pentru testarea unor 
dispozitive de comandă automată) cu un gene- 
rator electric, recuperindu-se astfel o bună parte 
din energia consumată de motor. 

Nu sint lipsite de interes nici căutările din do- 
meniul motoarelor termice (ca, de exemplu, mo- 
torul cu amoniac, schițat în figura 7). unele din- 
tre aceste soluții fiind foarte apropiate de actua- 
lele mașini frigorifice, pompe de căldură, gene- 
ratoare electrice bazate pe fierberea la tempera- 
turi joase a unor lichide volatile etc. 

Enumerarea ar putea astfel continua, din pă- 
cate, chiar pină în zilele noastre. Nu de multă 
vreme am primit la redacție vizita unui inventa- 
tor care ne-a făcut cunoscut proiectul său inge- 
nios de obținere a energiei electrice pe gratis, 
solicitindu-ne sprijin pentru popularizare şi va- 
lorificare (schița arăta aproximativ ca aceea din 
figura 8. cititorul recunoscind în ea cu ușurință 
o variantă a morii cu circuit de apă inchis). In- 
trebat dacă l-a realizat practic și dacă functio- 
nează, autorul s-a scuzat cum că nu a reușit 
incă să rezolve problema dopurilor perforate care 
să asigure etanșeitatea necesară. 

În treacăt fiind spus, pe autorii de perpetuum 
mobile îi recunoșşti uşor prin citeva particulari- 
tăți comune: ideile lor sint geniale, eventua 


vai agtongri 


ceha 


neințelese; ei rezolvă definitiv şi in intregime 
(sau cel puțin în foarte mare măsură) problema 
energiei; întrebaţi dacă au realizat practic dis- 
pozitivul și dacă acesta funcționează (intrebarea- 
cheie!), ei răspund în primul moment afirmativ 
(sau ocolesc dibaci «lovitura»), iar după insis- 
tentele interlocutorului recunosc că mai au de 
rezolvat o chestiune măruntă, neesențială fireşte; 
in fine, ei se feresc ca dracul de tămiie să te 
invite pentru a asista la experimentarea dispo- 
zitivului — dacă nu cumva ti-au precizat din 
capul locului că este vorba despre un proiect 
secret, ce urmează a fi depus spre brevetare. 

Dacă la început oamenii de știință aveau in 
fața acestor proiecte o atitudine de entuziasm 
sau cel puțin de toleranță, iar mai apoi de scepti- 
cism, în zilele noastre răspunsul lor este un NU 
categoric. Se știe astăzi că orice încercare de a 
realiza un perpetuum mobile violează cel putin 
unul dintre cele două principii fundamentale ale 
termodinamicii. Primul, cunoscut şi sub numele 
de legea generală a conservării și transformării 
energiei, stabileşte echivalenta dintre lucrul me- 
canic şi căldură (o cantitate dată de lucru me- 
canic se poate transforma într-o cantitate echi- 
valentă de căldură). Energia poate fi transformată 
din lucru mecanic în căldură, dar ea nu poate 
fi nici creată, nici distrusă. Cei mai mulți dintre 
autorii proiectelor de perpetuum mobile igno- 
rează acest prim principiu, sperind să obțină 
mai multă energie de la un dispozitiv prevăzut 
cu corpuri în cădere sau în rotație decit este 
necesară pentru a readuce sistemul in starea 
inițială. Chiar dacă ei renunță la obținerea unui 
lucru mecanic util, mulțumindu-se doar cu auto- 
menținerea în starea de mişcare perpetuă a dis- 
pozitivului, obiectivul nu este realizabil deoarece 
nici un proces mecanic nu poate avea loc fără 
frecare. Pe de altă parte, energia calorică prove- 
nită din frecare nu se poale retransforma inte- 
gral in lucru mecanic. Intervine aici principiul a! 


(Continuare in pag. 203) 
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Moto: 
A trăi inseamnă a muri» 
(F, Engels, «Dialectica naturii») 


Experienţa trăită de cei care au fost la hota- 
rul dintre viață și moarte a început să fie asiduu 
studiată de medici, psihiatri, psihologi etc. 
În prezent, tot mai multe studii, cărți, simpo- 
zioane hy colocvii internaționale își propun să 
răspundă, pe baza datelor cercetării ştiinţifice, 
la întrebări ca acestea: «Există o viață după 
moarte?», «Care este reacția psihologică a 
individului în fața sfirșitului apropiat?», «Ce 
ajutor poate fi dat persoanelor în agonie pen- 
tru a întimpina moartea cu demnitate ?», 

Dr, Elizabeth Kiibler-Ross, psihiatru ameri- 
can de origine elvețiană, a fost cea dintii care, 
prin observaţii sistematice, a încălcat «tabu-ul 
morţii» impus de dogmele religiei. Din 1960 
plină în prezent, ea a studiat peste 3000 de 
muribunazi, Incercind în același timp să-i ajute 
să trăiască cht mai deplin ultimele lor zile de 
viată, Cartea sa «On Death and Dying» 
(Yi pre moarte și muribunzi»), publica- 
tă în 1969, a fost imediat tradusă în limbile 
de circulaţie internațională, suscitind un inte- 
res real pentru studiul fenomenelor legate de 
încetarea din viață. Fireşte, nu toate studiile 
publicate în domeniul tanatologiei sînt cu ade- 
vărat științifice. Se mai avansează multe spe- 
culaţii, există exagerări și afirmaţii insuficient 
controlate prin fapte de observaţie științifică. 
Unii parapsihologi, de pildă, s-au grăbit să 
declare că moartea nu este decit «intrarea 
într-o nouă viață»: Karlis Osis, Erlender Ha- 
raldason, «Der Tod — ein neuer Antang», 
1977 («Moartea — un nou început»). În unele 
tări occidentale au văzut lumina tiparului studii 
și cărți cu titluri-șoc: «interviuri cu cei care 
au murit», «Viaţa de după moarte» etc. 
Lucrarea  psihiatrului american Raymond 
Moody “Lite atter Lite» este ilustrativă în 
acest sens: pe baza studierii unui număr de 
150 de relatări ale unor persoane readuse la 
viață după moartea clinică s-a construit, cu 
ajutorul calculatorului electronic, un «model 
al morţii», evidenţiindu-se un număr de cinci- 
sprezece caracteristici esenţiale ale fenome- 
nului modelat, 

Relatările pacienţilor după reanimare sint 
contradictorii: unii declară că s-au reintors 
«dintr-un tunel întunecos şi fără de sfirșit», 
că au văzut «o formă luminoasă» sau pur și 
simplu «o lumină, o lumină de cristal». Alți pa- 
clienți reanimaţi descriu de-a dreptul «lumea 
de dincolo»: «Eram într-un alt tărim, unde nu 
mai fusesem niciodată. Era un tărlm de o fru- 
musețe de nedescris... am văzut flori de trei 
ori mai mari ca la noi...». Unele mărturisiri 
sfirşesc adesea într-un adevărat extaz reli- 
gor: «Lumina care a umplut camera era Chris- 
osl», 

Valoarea unor astfel de aaniarai este mai 
mult decit discutabilă în condițiile în care unii 
dintre cei care au fost readuși la viață după 
moartea clinică susțin că nu-și mai aduc aminte 
de nimic (de nimic, în afară de convorbirile 
medicilor). Chiar dacă și-ar putea reaminti 


Psihotanatologia 


și „viaţa de apoi“ 


ce au simţit și perceput din momentul morții 
clinice plină la reanimare. datorită lipsei de 
substanțe energetice din creier şi autointoxi- 
cației cu bioxid de carbon, pacienţii nu sint în 
măsură să relateze decit despre propriile viziuni 
şi iluzii, influențate puternic de experiența de 
viață, de credințele religioase sau de convin- 
gerile lor științifice. 

Declaraţiile celor reanimați — așa-zisele 
«interviuri cu cei care au murit» (1) — nu consti- 
tuie în' nici un caz o dovadă a existenței unei 
lumi de dincolo de moarte, în sprijinul concep- 
țiilor mistico-religioase și idealist-filozofice. 
Nu numai oamenii de știință, dar şi unii teologi 
resping ca «pură fantezie» relatările despre 
«lumea de dincolo». Giesbert Greshake, pro- 
fesor de dogmatică la Universitatea teologică 
din Viena, consideră în acest conțext ca lipsită 
de sens orice discuție despre dovada existen- 
tei unei «lumi de dincolo de moarte». 

Reințegrarea prin moarte a materiei vii în 
circuitul cosmic al substantei și energiei dă 
temei afirmației lui Goethe, care arată că moar- 
tea este «lovitura de maestru a Naturii, prin 
care ea reușește să producă cit mai multă viață», 
În același sens, Maurice Marois, biolog pre- 
ședințele Societății de tanatologie din Franţa, 
spunea: «Moartea este totuși, într-un anume 
fel, un eşec, însă ea dă șanse noii vieţi prin 
reciclarea fiecărui atom, fiecărei molecule, care 
reintră în circuitul vieții de mii de ori», 

Adevărul că «moartea produce viață» nu 
este de natură să înlăture teama omului față 
de sfirşitul iminent, care de atitea ori este In- 
sotit de durere fizică (agonie) şi tot de atitea 
ori este gindit ca pierderea celui mai de preț 
lucru. Dar tocmai această teamă, fapt de ne- 
contestat, are o puternică fu piei motivaţio- 
nală pentru conservarea vieții, |n acelaşi timp, 
ea, teama de moarte, a făcut ca multă vreme 
oamenii de știință să evite studierea acestui 
fenomen implacabil. Credinţele religioase, pro- 
povăduind «judecata de apoi» — așa cum s-a 
arătat —, au sporit mult această teamă. În plus, 
aforismul atit de des invocat din antichitate 
pînă în zilele noastre «Cind noi sintem, nu este 
moartea; cind moartea este, noi nu sintem» 
făcea să pară lipsită de sens orice preocupare 
de înțelegere şi explicare a unui fenomen care 
«este cind noi nu mai sintem». Teama de moar- 
te este întreținută și azi de faptul că oamenii 
nu au o filozofie dialectică asupra vieții, nu 
dispun de suficiente cunoştinţe ştiinţifice des- 
pre acest fenomen, la fel de natural ca și naș- 
terea sau imbătrinirea. În «Dialectica naturii» 
(1874), F. Engels arată că «negația vieții este 
cuprinsă esențial în viața Insăși, astfel că viața 
este înțeleasă totdeauna în raport cu rezultatul 
ei necesar pe care-l conţine permanent în 

ermene — moartea». Numai o astfel de filozo- 
ie poate înlătura superstiţiile generate de 
acest fenomen. Multe păreri despre durerea și 
suferința groaznică din ultimele clipe de viață 
s-au dovedit a fi false, Cercetările recente de 
psihotanatologie au demonstrat statistic, pe 
mii de cazuri, că de cele mai multe ori moartea. 
este precedată nu de o «incleştare», de o sfişie- 
toare suferinţă fizică, ci de o. «stare de calm», 
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excepţie tăcind moartea produsă prin tortură, 
tetanos şi intoxicație cu stricnină. 

De asemenea, multe din cele ce se ştiau 
despre reacţiile psihice ale muribunzilor au 
trebuit să fie corectate sau integral revizuite. 
Elizabeth Kübler-Ross, inițiatoarea preocupă- 
rilor moderne de tanatologie, a evidenţiat anu- 
mite etape, desigur, neobligatorii în succesiu- 
nea lor şi cu configurații specifice de la caz la 
caz, în trăirea sfirşitului apropiat. 

Cea dintii reacţie în fata morții iminente este 
refuzul, inacceptarea propriului sfirsit. Cind 
bolnavul află că maladia de care suferă este 
incurabilă, o primă reacție observată la majori- 
tatea oamenilor — negarea inevitabilei realități 
— Imbracă forma speranţei în descoperirea 
unor noi medicamente și procedee terapeutice 
salvatoare sau, pur și simplu, se grefează pe 
neincrederea în diagnosticul pus. În al său 
«Jurnal de atelier» (1978), Aurel Baranga 
prezintă o astfel de situaţie:. „L-am văzut pe 
profesorul S. un ilustru oncolog, pe patul lui 
de moarte. Diagnosticase în viaţa lui mii sau 
zeci de mii de cazuri de cancer. Acum își trăia 
ultimele zile, devorat, el însuși, de un cancer al 
ficatului. Mi-a descris simptomele bolii care 
avea să-l răpună în mai puțin de o săptămină, 
mi-a arătat medicamentele pe care le lua — 
medicamente specific anticanceroase —, dar 
susținea senin că suferea de «un reumatism 
rebel» pe care medicii «nu sint în stare să-l 
domine» 

Dar neacceptarea situației de fapt nu poate 
fi prelungită mult timp: simptome din ce in 
ce mai grave îl fac pe bolnav să accepte măcar 
parțial inevitabilul. 

Din perspectiva psihotanatologiei ne putem 
întreba: Ce funcţie are inițialul refuz al morții 
iminente? Cum trebuie să procedeze familia? 
Dar personalul medical? Elizabeth Kübler- 
Ross arată, deplin justificat, că refuzul eviden- 
tei de către bolnav este foarte adesea un reflex 
al atitudinii familiei şi personalului medical. 
care oină în ultima clipă susțin speranţele de 
viață. Prin aceasta se cîştigă timp în contrun- 
tarea cu realitatea, creindu-se posibilitatea 
unei pregătiri psihologice a acceptării inevita- 
bilului. Prelungirea refuzului realității nu ser- 
veşte însă nimănui: legătura afectivă a bolna- 
vului cu familia şi cu cei apropiaţi este blocată, 
de asemenea comunicarea. În loc să se discute 
calm și sincer cu bolnavul problemele esen- 
tiale ale dispariției lui din viață, sub masca 
«Nu se va întimpla nimic» se amină punerea 


în ordine a problemelor de care se simte legat 
pină cind bolnavul intră în agonie și este deci 
prea tirziu pentru exprimarea comuniunii afec- 
tive și de idei. Adesea, în urma unui refuz pre- 
lungit al acceptării inevitabilului, familia trăiește 
un acut sentiment de culpabilitate, regretă 
faptul de a nu fi împărtășit cu cel dispărut sen- 
timentele și gindurile din urmă. Este deci 
firesc să nu i se ascundă pină în ultima clipă 
bolnavului adevărul asupra situaţiei, să i se 
permită să vorbească cu familia și cu perso- 
nalul medical despre ceea ce gindește, să fie 
ajutat să-și rezolve cit mai multe din problemele 
care-l frămintă. Mai mult, psihotanatologii con- 
sideră că acum trebuie făcut totul pentru des- 
coperirea unor trebuințe și dorințe secrete ale 
bolnavilor și, în măsura posibilităţilor, să fie 
îndeplinite, astfel încit ultimele zile şi clipe de 
viață să fie trăite cit mai deplin. În locul aban- 
donului vieţii, cît mai deplina trăire a ei; în 
locul spaimei, demnitatea — iată ce propune 
noua ramură a psihologiei, în acord cu idealu- 
rile înalt-umaniste ale științei în general. 
Sentimentele bolnavilor incurabili se schim- 
bă: la început, refuzul, apoi revolta. «De ce 
eu? Sint atiţia alții! Fiecare om sănătos trăiește 
în locul meu; Imi fură viațal» Şi toti aceşti 
oameni, care «l-au jefuit de viaţă» vin să-l 
compătimească, să-l încurajeze pe patul de 
moarte, dar nu mor în locul lui... În această 
etapă, muribunzii pot deveni nepoliticoşi cu ru- 
dele și prietenii, manifestindu-și nedisimulat 
invidia și chiar ostilitatea față de ei. Nu trebuie 
judecată prea aspru această reacție, izvorită 
din egoismul primar al omului care îşi dă 
seama că pierde bunul cel mai de preţ și nici 
nu trebuie interpretată această reacţie ca un 
resentiment față de întimplările trecute; este 
doar dragoste de viață. Tocmai așa se explică 
faptul că la cei aflaţi în faţa confruntării cu ine- 
vitabilul sfirșit pînă la urmă revolta şi minia 
dispar. Își face loc un nimb de speranță legat 
de o posibilă aminare: «Ei bine, eu, dar de ce 
acum?», «Să mai trăiesc puţin nu pentru mine, 
pentru familie, pentru alţii!» etc. Credincioşii 
incep tirguiala cu Dumnezeu; și cite nu promit... 
Necredincioșii îşi pun speranţa în întîmplare, 
hazard, şansă. Totul nu este, în fond, decit o 
expresie a dragostei de viață. Moartea este 
insă o fatalitate şi, în cele din urmă, este accep- 
tată ca atare. Bolnavul devine extrem de depri- 
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CUM AU DISPĂRUT 
DINOZAURII 


Acum 70 milioane de ani. 
Terra era încă locuită de 
uriaşe reptile — saurieni, di- 
nozaurieni etc. — care îno- 
tau, se tirau sau zburau. Era 
uriaşelor reptile a durat 100 
milioane de ani şi s-a sfirșit 
— se pare — destul de brusc. 
Pentru comparaţie se poate 
adăuga faptul că prezența 
omului este atestată de cite- 
va milioane de ani pe Terra. 
Aceasta înseamnă că specia 
reptilelor uriaşe a avut la 
dispoziție pentru a evolua 
si pentru a se adapta la con- 
d'țiile de mediu un număr 
infinit mai mare de ani decit 
omul. Este greu de crezut 
că în finalul acestei lungi 
perioade anumite schimbăr: 
anormale de climă sau de 
mediu să fi surprins această 
specie şi să o fi distrus. Se 
poate spune că o specie 
care a trăit 100 milioane de 
ani poate fi considerată în 
intregime adaptată. Pe de 
altă parte, și astăzi trăiesc 
reptile de talie mică ce au 
viețuit pe timpul dinozaurilor 
fără să se fi schimbat şi fără 


să fi fost afectate de cauza 
care a dus la dispariția uria- 
şelor reptile. Se pune intre- 
barea de ce. 

O ipoteză ar fi aceea a 
schimbării bruște a climei. 
Dar ştim că oceanele își 
schimbă foarte greu tempe- 
ratura. Şi mai ştim că în 
ocean trăiau o largă varie- 
tate de asemenea reptile care 
ar fi fost protejate la această 
bruscă schimbare. 

La fel de puțin credibilă 
pare a fi ipoteza prin care se 
explică dispariția reptilelor 
uriaşe prin eliminarea lor de 
către o specie mai vorace şi 
mai puternică, specie care în 
mod necesar ar fi trebuit să 
lase urme lesne de cercetat 
pentru savanții din ziua de 
azi. 

O ipoteză de-a dreptul a- 
muzantă afirmă că mamife- 
rele ar fi putut să pună în 
pericol și să elimine specia 
reptilelor uriaşe prin distru- 
gerea ouălor acestora, evi- 
dent pentru a se hrăni. Dar 
unele reptile (Ichtyosaurus) 
trăiau în apă şi îşi depuneau 
ouăle în locuri de-a dreptul 


inaccesibile pentru mamife- 
re. astfel încît este greu de 
presupus că și ele vor fi 
fost în pericol să dispară în 
acest fel. 

O ipoteză aproape absurdă 
afirmă că aceste specii au 
dispărut datorită degeneres- 
cenței. Este greu de înţeles 
cum o largă varietate de rep- 
tile, care s-au menținut atiţia 
zeci de milioane de ani, în 
loc să evolueze, în condiţii 
normale, involuează. Se poa- 
te pune în acest context în- 
trebarea de ce alte specii 
care au trăit perioade de 
ordinul milioanelor de ani nu 
au dispărut şi ele prin invo- 
luție. 

Nici una din aceste ipoteze 
deci nu este prea logică şi 
nu rezistă unei analize atente. 

Doi savanţi sovietici, V.I. 
Krasovski şi l.S. Șklovski, 
renumiţi astrofizicieni, afir- 
mă că dispăriţia reptilelor 
gigantice este legată de ex- 
plozia unei supernove aflate 
la distanța de 5—10 parseci 
de sistemul nostru solar. În 
acel moment, Pămintul a fost 
ținta unei puternice radiaţii 
emanate de supernovă, care 
s-a asociat cu o diminuare a 
cîmpului magnetic și chiar 
cu o inversare a polilor mag- 
netici. 

Puternica radiaţie ar fi pro- 
dus mutații genetice care în 
cazul uriaşelor reptile și al 
vegetației luxuriante de talie 
mare au constituit tot atitea 
motive de dispariţie. 

Un radioastronom englez, 
Hanbury Brown, a întărit a- 
ceastă supoziţie prin faptul 
că a găsit niște urme ale unei 
explozii mai recente, de a- 
cum 50 000 de ani, ce s-a 
petrecut la o distanță de 40 
de parseci de Pămint.(l. Min- 
culete) 


CULOAREA ALGELOR 


Algele trăiesc în apa mărilor de la su- 
pratață și pînă la 300 m adincime, în tunc- 
ție de latitudine, temperatură, cantitatea 
de săruri minerale, curenți, flux și reflux. 
Spre exemplu, în Oceanul Pacitic algele 
cresc pînă la 300 m adincime, în Oceanul 
Atlantic — pînă la 200 m, în Marea Medi- 
terană — pînă la 150 m, iar în Marea Nea- 
gră — pînă la 100 m. 

Algele au însă și o repartizare zonală pe 
verticală, constantă de cele mai multe ori, 
datorită clorofilei sau altor pigmenți care 
absorb radiaţiile predominante la anumite 


adincimi. Asttel, coborind de la supratață 
pînă la 6 m, cresc algele verzi, care tolo- 
sesc în totosinteză razele roșii, mai calde; 
între 6 m și circa 30 m, unde domină razele 
galbene, trăiesc algele brune. 

La adincimi peste 35 m cresc algele 
roșii, care realizează totosinteza la lumina 
verde. Există însă și excepții: alga verde 
Cladophora din Marea Neagră trăiește pînă 
la 80 m adincime. S-a dovedit experimen- 
tal că algele albastre (cianoticele) culti- 
vate la lumină roșie iau culoarea verde, 
iar cele expuse la lumină albastră devin 
cu timpul purpurii, adică iau culoarea com- 
plementară radiaţiilor din mediul încon- 
jurător. 


e Prima traversare auto- 
mobilistică a continentului a- 
frican de către un român a 
avut loc în 1928—1929, eroii 
aventurii motorizate fiind 


pilotul G.V. Bibescu, meca- 
nicul A. Amariei şi timplarul 
G. Georgescu. Începînd din 
13 septembrie 1928, după de- 
barcarea la Dar-Es-Salaam, 
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echipajul a traversat cu o ca- 
mionetă «Chevrolet» și un 
«Packard» Kenya, Uganda, 
Tanzania, Congo, Ciad, Ni- 
geria, ajungind în Maroc. 


Dacă aţi străbătut o pă- 
dure de stejar, cu siguranță 
ați observat pe frunze şi pe 
muguri niște umflături ro- 
tunde ca niște bile sau ca 
nişte talerașe pufoase, unele 
în formă de clopoței sau cap- 
sule de mac, altele asemănă- 
toare cu o inflorescență de 
hamei sau ciorchine de coa- 
căz. Nu sint altceva decit 
binecunoscutele gale, curio- 
zități ale naturii. Ele se for- 
mează în urma înțepăturilor 
provocate de viespile Cyni- 
pine, care parazitează pădu- 
rile de stejar. 

În jurul mecanismului de 
formare a galelor s-a purtat 
mai bine de un secol o aprigă 
dispută. Cea mai plauzibilă 
dintre explicaţii ar fi aceea 
că viespile Cynipine secretă 
anumite substanțe de natură 
enzimatică, care favorizează 
întărirea învelişului exterior 
și stimulează țesuturile ve- 
getale din jurul larvei la o de- 
punere masivă de substanțe 
nutritive. Galele nu sint alt- 
ceva decit adăposturi cu hra- 
nă bogată în amidon, în gră- 
simi şi proteine pentru aceste 
larve. 

Galele conţin, de aseme- 
nea, tanin, lignină, oxalat, 
fosfat de calciu etc., unele 
fiind substanțe de apărare a 
plantelor împotriva dăunăto- 
rilor. 


SECRETUL 
GALELOR 


DE PE STEJARI 


RĂMAS NEIDENTIFIGAT 


În ziua de 26 iulie 1832, tizicianul și chimistul englez 
Michael Faraday a primit o scrisoare de la un oarecare 
P.M. Cel care nu voise a-și dezvălui identitatea ascun- 


zindu-se sub aceste inițiale îi scria celui care descope- 
rise inducția electromagnetică: «Sir, citind în rapoar- 
tele institutului interesantu! dv. reterat despre magne- 
tism, am incercat să reproduc experimental brie 4 
dv. teorie și am obținut rezultate peste așteptări...» În 
continuare se dădea o descriere foarte minuțioasă a 
unui generator wagieiotecne de curent alternativ cu 
ajutorul căruia P.M. obținuse descompunerea electro- 
litică a apei. Uimit peste măsură că și curentul turnizat 
de maşina electromagnetică poate descompune apa 
(pină atunci acest lucru se credea că este posibil doar 
cu ajutorul elementelor galvanice), M. Faraday a expe- 
diat scrisoarea lui P.M. la «Revista de tilozotie», neacor- 
dind însă nici o atenţie construcției propriu-zise a ge- 
neratorului. Ulterior s-a dovedit că această construcție 
nu era cu nimic mai prejos de ceea ce, între anii 1880 și 
1870, creează Pacinotti-Gramme: primul motor electric 
cu indus în tormă de inel. 
Cine era acel P.M. nu s-a atiat nici pină astăzi. 


În Oceania mai trăiesc 
încă anumite exemplare, 
adevărate relicve vii pre- 
istorice. Unul din cele mai 
curioase animale este 
turnicarul tepos, jumătate 
furnicar și jumătate arici, 
care trăiește în pămînturile 
nisipoase ale sud-estului 
Australiei și Tasmaniei. In- 
tr-adevăr, hrănindu-se cu 
insecte și termite, la tel ca 
ornitorincul, furnicarul te- 
pos depune ouă, deși este 
mamiter. Mai mult decit 
atit, el își transportă ouăle 
într-o pungă specială pe 
abdomen pină ies puii. A- 
ceștia își continuă viața în 
pungă — ca la cangur —, 
unde sint hrăniți cu lapte. 
lată deci o combinație 
uluitoare între turnicar, a- 
rici, cangur etc. 


În 1845 cel mai mare te- 
lescop era cel construit de 
lordul Rosse în Irlanda, 
avind un diametru de 
183 cm. El era așezat pe 
doi sapo i ce îi limitau 
posibilitățile de manevrare. 


O serie de expediţii în 
Sahara și în alte deșerturi 
au scos la lumină existen- 
ţa unei specii de pești a- 
daptată la viața în deșert. 
Acești pești care trăiesc în 
Atrica (Drotopterus africa- 
nus) și în Australia (Neo- 
ceratodus) au o siluetă ase- 
mănătoare țiparului. Cu- 
riozitatea constă în taptul 
că acești pești pot să tră- 
lască și în apă, dar și în 
lipsa ei. Aceasta se dato- 
rează taptului că ei respiră 
prin branhii şi prin plămini. 
După ce riurile în care tră- 
iesc seacă, ei reușesc să-și 
sape niște adăposturi a- 
dinci în pămînt, acoperin- 
du-se cu nămol, în care 
trăiesc, respirind prin plă- 
mini, pină ce, incepind se- 
zonul ploilor, rlurile își re- 
iau cursul, 
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0 PREMIERĂ TEHNICĂ NAȚIONALĂ: 


Atenţia oamenilor de ştiinţă se îndreaptă tot 
mai mult spre obţinerea pe cale chimică a unor 
substanţe capabile să asigure acoperirea nece- 
sarului mereu în creştere de furaje pentru ani- 
male. Astăzi se produc în mai multe ţări ale 
lumii, printre care se numără și țara noastră, 
aditivi pentru hrana animalelor, cum ar fi, de 
exemplu, glutamatul de sodiu, care tace mai 
«apetisante» amestecurile furajere utilizate în 
marile combinate zootehnice. Pasul următor îl 
constituie, evident, sinteza unor principii ali- 
mentare. Cele mai importante dintre acestea 
sint proteinele. 

Producția mondială de proteine furajere na- 
turale, formată în proporţie de 60—65% din 
șroturile de soia, 15—20% din făină de pește, iar 
restul din lapte praf, făină de carne şi singe, 
turte de floarea-soarelui etc., depinde însă de 
unii factori obiectivi cum ar fi restricţiile la 
pescuit pentru regenerarea speciilor, condiţiile 
pedoclimatice din țările mari producătoare de 
soia etc., precum și de factori subiectivi, poli- 
tico-economici. Calea cea mai atractivă pentru 
eliminarea acestei dependențe este sinteza 
industrială a proteinelor. 

Concentrindu-și eforturile în această direc- 
ție, cunoscuta firmă japoneză «Dainipon Ink. 
Corporation» a realizat un procedeu de cultură 
a microorganismelor pe fracţii petroliere, mai 
precis pe normal parafine cu un număr de 
13—20 de atomi de carbon în moleculă. Dato- 
rită nivelului tehnologic ridicat atins în ultimii 
ani, industria chimică românească a fost capa- 
bilă să asimileze procedeul elaborat de specia- 
liştii niponi. Rezultatul acestei cooperări îl 


constituie Societatea mixtă româno-japoneză 
RONIPROT, care a construit la Curtea de 
Argeş o instalație de producere a proteinelor 
pe bază de normal parafine cu o capacitate de 
60 000 tan. Ea a intrat în funcțiune în luna 


iunie 1980. 

Avind la bază un procedeu de înaltă tehnici- 
tate, fabrica de furaje din petrol asigură obține- 
rea continuă de proteine în fermentatoare de 
mare capacitate. Procesul este condus cu aju- 
torul calculatorului electronic, iar producția 
este verificată pe tot parcursul ei, de la analiza 
purității materiilor prime şi pină la calitatea 
proausului finit, cu ajutorul celor mai moderne 
metode de analiză şi control. 

Despre unele semnificaţii mai deosebite ale 
noii premiere tehnice naţionale l-am rugat să 
ne vorbească pe tovarășul Mihai Gheorghiu, 
director general al Centralei industriale de me- 
dicamente, cosmetice, coloranţi şi lacuri. 

— Proteinele din normal parafine sau din alte 
surse — în prezent se încearcă și alte medii 
sintetice de cultură industrială a microorga- 
nismelor, cum ar fi alcoolul metilic sau etilic — 
au nu numai avantajul unei foarte mari viteze 
de obținere în comparație cu cele vegetale sau 
animale, ci şi al unei compoziţii extrem de avan- 
tajoase. Aceste furaje au un conținut ridicat de 
proteine apropiat de cel al făinii de pește și 
depășindu-l pe cel al şroturilor de soia. Mai 
mult, proteinele din normal paraține au un con- 
tinut mai ridicat de aminoacizi și vitamine. 
Datorită acestei compozitii, aplicarea lor în 
hrana animalelor a dus în mai multe tări din 
lume, ca şi în țara noastră, la obţinerea unor 
rezultate spectaculoase. Faţă de loturile martor 
cărora li s-au administrat furaje agricole cla- 
sice, animalele hrănite cu petroproteine au avut 
sporuri de greutate net superioare: în medie 
58,3 g la pui și 4,65 g la porci. 

Marii producători de furaje naturale se opun 
însă introducerii proteinelor sintetice aşa cum, 
la vremea lor, producătorii de gaz de iluminat 
au combătut becul cu incandescență, iar mai 
tirziu fabricanţii acestuia din urmă au atacat 
lămpile fluorescente. Argumentul adus de ei 
constă în faptul că petroproteinele ar produce 
apariţia cancerului. p 

Preocupate de elucidarea acestei probleme, 
organismele specializate ale O.N.U. au orga- 
nizat un mare experiment. Dintre produsele 
cancerigene ce s-ar putea găsi în petroproteine 
cel mai periculos a fost apreciata fi, de departe, 
benzpirenul. Or, analizele cele mai atente efec- 
tuate pe baza unor metode extrem de perfec- 
ționate, au arătat că salata verde conţine 
0,38 părți per miliard benzpiren, cafeaua 1,3, 
varza 15,6, spanacul 7,41, uleiul de floarea-soa- 
relui 20,2, carnea afumată 23, iar aerul unor 
mari orașe infinit mai mult (Londra 280, De- 
troit 280, Sapporo 580), în vreme ce normal 
parafinele ce servesc drept mediu de cultură 
şi petroproteinele înseși nu conţin decit 0,50 
părți per miliard benzpiren. Studii internaţio- 
nale minuţioase au demonstrat că proteinele 
pe bază de normal parafine nu produc nici un 
fel de îmbolnăvire de-a lungul a 19 generaţii 
succesive de șobolani şi a 28 de generaţii de 
prepelițe. 

Personal consider că situaţia proteinelor sin- 
tetice este perfect asemănătoare cu cea a 
energeticii nucleare. Chiar dacă ele sint incri- 


"CRIZA PROTEINELOR: 


minate ca fiind periculoase pentru mediul am- 
biant, chiar dacă obţinerea lor este — sub 
aspect tehnologic — complexă, iar sub aspect 


economic destul de costisitoare încă, ele se rului. 
vor dovedi, în viitor, singura alternativă posi- 


CERCETĂRI ROMÂNEŞTI PENTRU 


FURAJE CHIMICE 


Una dintre cele mai arden- 
te probleme ale umanitătii, 
ale fiecărei țări în parte o 
constituie acoperirea nece- 
sarului mereu în creștere de 
alimente cu valori nutritive 
superioare, capabile să asi- 
gure un standard de viață 
tot mai ridicat locuitorilor 
planetei Pămînt. 

În acest context, crește- 
rea animalelor devine o direc- 
ție prioritară a agriculturii 
acestui sfirșit de secol al 
XX-lea. Dar organismul ani- 
malelor nu este capabil să 
asimileze azotul aflat liber în 
natură. El trebuie să-şi asi- 
gure acest element esențial 
pentru viață prin consumul 
de proteine vegetale. Aces- 
tea sint însă ele însele o pre- 
țioasă şi tot mai solicitată 
materie primă pentru hrana 
omului. 

Nu poate fi oare rezolvată 
această contradicție? 

Răspunsul oamenilor de 
știință a fost, cel puțin par- 
tial, afirmativ. Într-adevăr, as- 
tăzi se știe că rumegătoarele, 
al căror sistem digestiv dis- 
pune de complicatul «sto- 
mac» denumit rumen, au po- 
sibilitatea de a recurge și la 
alte surse de azot. Micro- 
organismele prezente în ru- 
men sînt capabile să asigure 
sinteza de proteine proprii 
pornind de la amoniac. Pro- 
blema ce se pune în acest 
caz este de unde își pot 
procura rumegătoarele amo- 
niacul. 

Primele «rețete» furajere 
conținînd chimicale aveau la 
bază ureea. Ajunsă în ru- 
menul animalelor, ea este 
transformată în amoniac, ca- 
re servește, la rîndul său, 
la sinteza proteinelor de care 
are nevoie organismul. Fo- 
losirea ureei ca adaus fura- 
jer a cîștigat repede o largă 
răspiîndire în întreaga lume. 
Ea este legată însă și de nu- 
meroase neajunsuri. 

În primul rînd, datorită des- 
compunerii rapide a ureei 
în amoniac, acesta ajunge 


să fie prezent în exces în 
rumen. Cum nu toată canti- 
tatea de amoniac poate fi 
transformată în proteine în 
acelaşi ritm cu punerea sa 
în libertate, o parte din amo- 
niacul format trece în sînge. 
El este desigur «legat» chi- 
mic în ficat. Dar dacă este 
depășită «capacitatea de lu- 


cru» a epuratorului hepatic, ` 


excesul de amoniac din singe 
poate duce rapid la intoxica- 
rea și moartea animalului. 
Este deci necesară o foarte 
atentă dozare a conţinutului 
de uree, funcţie de greutatea 
corporală a animalului, fapt 
nu totdeauna ușor de rea- 
lizat, mai ales în condiţiile 
marilor combinate zooteh- 
nice cu mii şi zeci de mii de 
«pensionari» aflați în sub- 
zistenţă. 

Pe de altă parte, senzația 
de rece pe care o produce 
ureea în gură face ca anima- 
lele să nu consume cu plă- 
cere furajele. 

Ce se poate face în aceas- 
tă situație? Asupra acestei 
probleme de importanță ma- 
joră pentru viitorul zooteh- 
niei industriale se concen- 
trează atenția multor specia- 
lişti din întreaga lume, prin- 
tre care se numără și cei din 
țara noastră. Studiile lor au 
dus la apariţia unui nou furaj, 
de natură pur chimică: izobu- 
tilindenureea. 

La solicitarea Institutului 
de cercetări pentru creșterea 
taurinelor de la Corbeanca, 
Ilfov, Centrul de chimie Ti- 
mișoara a trecut la elabora- 
rea unui procedeu original 
de sinteză a preţioasei sub- 
stanțe. 

Un colectiv de cercetători 
format din dr. ing. Nicoleta 
Vâlceanu, chim. Doina Ene 
si ing. lon Plavăţ a pus la 
punct o interesantă meto- 
dă de obţinere a izobutilin- 
denureei ce valorifică o mate- 
rie primă ieftină, fabricată în 
tară în cantități mari în com- 
binatele de îngrășăminte chi- 
mice — ureea —, precum și 
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bilă. Pentru ţara noastră este un avantaj de- 
osebit acela de a-şi asigura, încă de pe acum, 
un bun start în asemenea tehnologii ale viito- 


un produs secundar rezul- 
tat în industria petrochimică 
— aldehida izobutilică — care 
pînă în prezent nu avea o 
altă utilizare mai avantajoasă. 
Din punct de vedere tehno- 
logic, procedeul este simplu, 
ușor de realizat si, mai ales, 
autoterm,  desfășurindu-se 
fără aport de energie din 
afară. Din” procesul de fa- 
bricaţie nu rezultă produse 
secundare greu valorificabile 
sau ape reziduale poluante, 
iar i:obutilindenureea poate 
fi livrată combinatelor zooteh- 
nice așa cum rezultă din 
instalaţia de sinteză, fără pu- 
rificări ulterioare. 

n prezent, procedeul se 
află în faza ultimelor perfec- 
ționări pe instalaţia pilot din 
cadrul secţiei Marginea a 
Combinatului  petrochimic 
«Solventul» din Timișoara. 

Noul produs a fost supus. 
așa cum era şi normal, unor 
serioase testări în cadrul mai 
multor institute de cercetări 
și unități de producţie de 
profil. Concluziile sînt dintre 
cele mai elogioase. Astfel, 
dr. docent Dimitrie Popo- 
vici, şeful laboratorului teh- 
nologii de furajare și fizio- 
logie de la Institutul de cer- 
cetări pentru creşterea tau- 
rinelor, îmi relata că, în com- 
parație cu ureea, noul furaj 
chimic are multiple avantaje. 
În primul rînd, datorită vite- 
zei mult mai reduse de eli- 
berare a amoniacului, este 
înlăturat complet pericolul in- 
toxicării animalelor. Izobutil- 
indenureea este mult mai bi- 
ne tolerată și acceptată de 
vite, nu necesită o perioadă 
de adaptare în care dozele 
să fie crescute progresiv, 
iar fermentația rumenală nu 
este influențată negativ. Mai 
mult, ea ameliorează diges- 
tibilitatea furajelor inferioa- 
re — grosiere și fibroase —, 
ca urmare a stimulării bacte- 
riilor celulozolitice din rumen 
ce produc transformarea ce- 
lulozei în zaharuri. Noul pro- 
dus nu este însă numai o 


menţine la acelaşi nivel, con- 
statindu-se chiar o creştere 
a greutăţii corporale. În com- 
binație cu furaje inferioare, 
250 g din noul produs asigură 
un spor de greutate de cca 
800 g/zi animalelor aflate în 
îngrăşătorii. Testarea pro- 
dusului în numeroase unități 
productive din mai multe ju- 
dete ale țării nu a făcut decit 
să confirme rezultatele în- 
registrate la I.C.C.T.-Cor- 
beanca. 

Concluziile experimentării 
noului furaj chimic în cadrul 
Institutului de cercetări pen- 
tru nutriție animală au arătat, 
la rîndul lor. că, deoarece 
produsele de digestie rume- 
nală a izobutilindenureei sînt 
aceleaşi cu produsele dige- 
rării furajelor naturale obiş- 
nuite, nu există nici un pe- 
ricol pentru animal sau pen- 
tru viitorul consumator de 
carne sau lapte; În rumen, 
în celelalte organe și tesu- 
turi ale bovinelor există toate 
sistemele enzimatice nece- 
sare degradării produselor 
de metabolizare pînă la sub- 
stanțe simple ca bioxid de 
carbon, apă şi amoniac. Fu- 
rajul sintetic este pertect me- 
metabolizat, neregăsindu-se 
nici în țesuturi, nici în lapte. 
lată de ce, la 31 ianuarie 1980, 
Ministerul Sănătăţii a avizat 
folosirea izobutilindenureei 
ca adaus furajer în hrana ru- 


sursa neproteică de azot, ci 
şi o sursă de energie pentru 
organismul animalului. În- 
tr-adevăr, prin oxidarea al- 
dehidei izobutilice la acid 
izobutilic cu ajutorul micro- 
organismelor din rumen se 
eliberează și o cantitate în- 
semnată de energie care este 
folosită în procesul de sin- 
teză a proteinelor proprii. 
Din punct de vedere prac- 
tic, izobutilindenureea poate 
substitui 50—60% din nece- 


sarul de proteină al vacilor 
de lapte şi al taurinelor pen- 
tru îngrăşat, eliberînd pentru 
alte specii, cum ar fi păsările 
sau porcii, furaje bogate în 
proteine vegetale, ca șrotu- 
rile de floarea-soarelui sau 
soia. Concret, 400 g de izo- 
butilindenuree pot substitui 
în hrana vacilor cu o produc- 
ție medie de 12 | de laptejzi 
25 kg de sfeclă furajeră și 
2 kg de fin de lucernă. Pro- 
ducția zilnică de lapte se 


megătoarelor. 

În cursul cincinalului viitor, 
industria chimică va pune în 
fabricație industrială noul și 
prețiosul produs. În acest 
fel, România se va alătura 
unui număr extrem de re- 
strîns de ţări foarte avansate 
tehnologic, cum ar fi S.U.A., 
Franţa, R.F. Germania, Olan- 
da, care utilizează acest furaj 
sintetic în creşterea animale- 
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mat, are sentimentul că este abandonat, dă 
friu liber regretelor de tot felul pentru ceea ce 
a făcut sau nu a făcut, plinge și se lamentează 
pentru ceea ce pierde, pentru proiectele și 
gindurile ce ar fi trebuit să fie faptă: este faza 
de «mihnire preparatoare», în care bolnavul 
deplinge tot ceea ce îl leagă de viață. Cu cit 
a tăptuit mai mult în viață, cu atît mai slabe 
sint regretele: ce lecție exemplară oteră 
moartea vieţii! 

În faza «mihnirii preparatoare», muribundul 
se repliază asupra lui însuși, pregătindu-se 
pentru moarte. Devine tăcut, refuză contactele 
sociale, orice discuţie sau ajutor. Familia, cei 
apropiaţi trebuie să înțeleagă că nu li refuză 
pe ei, că acum muribundul refuză viața; acceptă 


fatalitatea şi se instalează un calm interior. 

Conșştiința morţii nu diminuează însă măre- 
tia omului, dimpotrivă. Asa cum cugeta Pas- 
cal, «omul nu-i decit o trestie, cea mai firavă 
a naturii; dar este o trestie ginditoare. Nu-i 
nevoie ca tot universul să se înarmeze pentru 
a-l strivi: o boare, o picătură de apă e destul 
ca să-l ucidă. Dar chiar dacă universul l-ar 
ucide omul ar fi oricum mai nobil decit ceea ce 
îl ucide, pentru că ştie că moare, precum şi 
avantajul pe care îl are universul asupra lui, 
în timp ce universul nu știe asta». 

Vă veți întreba poate de ce am abordat, în 
paginile de față, un subiect atit de delicat ca 
implacabilul act al morţii. În primul rînd pen- 
tru că nimic pentru știință nu trebuie să con- 
stituie un «tabu» și, nu în ultimul rînd, pentru 
că o astfel de discuţie ne îndeamnă să anali- 
zăm dacă, într-adevăr, ne trăim viața plenar, 
util nouă şi semenilor noştri. 


— 190 — 


Desenul alăturat imaginează un satelit gigantic rotindu-se în 
orbită geostaționară la 36 000 km deasupra ecuatorului pămin- 
tesc. «Înghițind» avalanşa de fotoni solari, staţia va fi capabilă 
să retransmită pe Pămint energie prin folosirea unor tehnologii 
bazate pe microunde sau raze laser — ne asigură un grup de cerce- 
tători de la British Aerospace Dynamics Groups, care au invitat 
oamenii de ştiinţă de pretutindeni să-şi aducă contribuția la acest 


gigantic proiect. 


Începutul secolului al XXI-lea ar găsi stația în lucru — au 
calculat proiectanții —, ceea ce ar furniza planetei Pămînt o 


foarte ieftină energie... 


Neajunsurile sistemelor cla- 
sice de legătură radio cu na- 
vele maritime, între care: în- 
răutățirea continuă a cali- 
tății legăturilor datorită creș- 
terii permanente a numărului 
de nave care folosesc ace- 
lași spectru de frecvenţe, de- 
pendenţa stabilirii legăturilor 
de condițiile de propagare 
care conduc la timpi de aș- 
teptare de la 5 la 12 ore 
pentru realizarea acestora, 
inexistența unui sistem unic 
de supraveghere, dirijare, sal- 
vare și cercetare a navigaţiei 
maritime etc., au determinat 
organismele internaţionale 
de specialitate să adopte sis- 
temul de comunicaţii prin 
sateliți ca mijloc principal 
pentru realizarea legăturilor 
cu navele maritime. 

Prin acest sistem se obțin 


unele avantaje, cum ar fi: 
legăturile fiabile şi de bună 
calitate cu timpi de așteptare 
practic neglijabili, automati- 
zarea legăturilor, optimizarea 
globală a navigaţiei prin di- 
rijarea traficului pe rutele mi- 
nime, transmiterea perma- 
nentă către nave a hărților 
şi informațiilor meteo, hidro- 
gaes şi oceanografice etc. 

istemul permite, pe lingă 
realizarea de legături telefo- 
nice, telegrafice, facsimil şi 
de date, transmiterea, res- 
pectiv recepționarea,pe nave 
a buletinelor de știri, a pro- 
gramelor culturale, precum 
și determinarea cu precizie 
a parametrilor de viteză şi 
poziţie ai navei. 

Cu ajutorul a trei sateliți 
geostaționari se poate reali- 
za un sistem care acoperă în 
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mare măsură globul teres- 
tru, cu excepţia zonelor po- 
lare, situate dincolo de lati- 
tudinile 72,5 grade. 

România are vizibilitate di- 
rectă către sateliții din zonele 
oceanelor Atlantic și Indian. 
Cu primul satelit a şi fost 
realizată legătura prin insta- 
larea unei staţii la sol în 
apropierea localității Cheia, 
din județul Prahova, iar în 
prezent sint în curs de insta- 
lare echipamentele care vor 
realiza legătura și cu sate- 
litul geostaționar din zona 
Oceanului Indian. 

Pină în momentul de față 
au aderat la sistemul MARI- 
SAT numeroase state, din- 
tre care 12 au și echipat nave 
pentru acest sistem. Pină 
la sfirşitul acestui an se apre- 
ciază că este posibilă echi- 
parea a peste 60 000 de nave, 
estimindu-se economii între 
100 000 și 400 000 de dolari/ 
navă prin utilizarea noului 
sistem. 

Pentru determinarea cu 
precizie a poziţiei navei, se 
preconizează utilizarea sis- 
temului global NAVSAT, ca- 
re va utiliza în final (anul 
1984) cite opt sateliți plasați 
pe trei orbite înclinate cu 
60 de grade între ele. 


Vehiculul «Canron Road 


Rail Temper», realizare a fir- 
mei Matisa Ltd. din Anglia. 
trece cu uşurinţă (în cinci 
minute) de pe şosea pe calea 
ferată şi înapoi! Sarcina sa: 
supravegherea liniei ferate pe 
care trec trenurile din ultima 
generaţie ultrarapidă, cele ca- 
re leagă Scoţia de sudul An- 
gliei, circulind cu viteze de 
240 km/h. 

Pe şasiul standard, după 
cum se vede, au fost montate 
roți de tren şi pneuri de cau- 
ciuc, care intră în funcțiune 
după situaţie, atunci cînd un 
sistem de cricuri speciale mu- 
tă vehiculul pe calea de fier 
sau asfalt. La capătul din 
spate al acestui vagon, atit 
de adaptabil, este montat un 
dispozitiv care toarnă — a- 
tunci cînd este necesar — ba- 


last pe linia ferată şi îl «aşază» 
cu ciocane pneumatice spe- 
ciale. Are încorporată, pen- 
tru orice eventualitate, şi o 


şinele. Îl manevrează doi oa- 
meni la viteza de 411 m/h — în 
lucru —, 80 km/h pe şosea 
şi 30 km/h pe drumul de fier 


macara capabilă să deplaseze 


Doi cercetători canadieni au pus la punct un test pentru detectarea cancerului pulmonar folosind, 
pentru depistarea unei componente mai puțin obișnuite din sîngele pacientului, anticorpi de la iepure. (Pînă 
acum, bolile plămînului erau detectate cu ajutorul razelor X.) 

Etapele testului sînt următoarele: sîngele bolnavului de cancer este injectat la iepure, care reacțio- 
nează producînd anticorpi. Aceştia sînt puși în legătură cu o enzimă naturală și, cu ajutorul unui spectro- 
fotometru, se măsoară activitatea desfășurată de aceasta pentru grăbirea reacției biochimice. Cînd 
mostra de sînge provine de la un om sănătos, soluția din spectrofotometru se colorează în galben intens. 
Dacă sîngele provine de la un bolnav de cancer, culoarea este foarte slabă. 

Acest test poate fi aplicat şi asupra fumătorilor şi muncitorilor ce lucrează în medii toxice. 


Uşurarea muncii în construcții şi în carierele de piatră este 
unul dintre obiectivele multor specialişti din întreaga lume. 
Recent, firma «Atlas Copco» din R.F. Germania a realizat un 
«tun de apă» menit să asigure un randament extrem de înalt în 
operaţiile de derocare. 

Într-adevăr, un bloc de granit în greutate de peste trei tone 
este sfărîmat cu ajutorul noului utilaj în cîteva fracțiuni de 
secundă. Cum? Burghiul hidraulic al agregatului sapă mai întîi 
o gură cu o adincime de 80 cm şi un diametru de cîțiva centi- 
metri în mijlocul stincii. Apoi în «tun» sînt încărcați 1,8 litri 
de apă. Proiectaţi cu 200—300 metri/secundă, ei creează o pre- 
siune de cca 3 000 de bari, suficientă pentru a sfărima giganticul 
bloc din cel mai dur granit, fără nici un fel de explozie, în bucăţi 
mici. 


SURPRIZA 
UNOR 
CERCETĂRI 


Specialiştii și-au pus de- 
seori întrebarea «De ce anu- 
me depinde ritmul activității 
cardiace a organismului u- 
man şi animal?». Pentru a 
găsi răspunsul se întreprind 
variate şi numeroase cerce- 
tări, și de multe ori rezultatul 
acestora - constituie adevă- 
rate surprize. În acest mod 
s-au încheiat, de exemplu, 
cercetările întreprinse recent 
în U.R.S.S. de către lucrăto- 
rii laboratorului: de cardio- 
logie comparată al Institu- 
tului de biologie. 

Ciţiva reni au tost indem- 
nati să tragă o sanie pe albul 
imaculat al zăpezilor nordice, 


alergînd cît puteau de repede. 
La un moment dat, sania a 
fost oprită brusc pentru a 
se măsura frecvenţa respira- 
tiei și bătăilor inimii anima- 
lelor. Rezultatul a fost de-a 
dreptul senzaţional: inima re- 
nilor bătea absolut egal și 
liniştit, la fel ca în momentele 
dinaintea alergării. Din aces- 
te rezultate s-ar fi putut trage 
concluzia că inima animalu- 
lui nu reacționează la efort 
mare. Totuși nu-i aşa. Şi ini- 
ma renului este sensibilă la 
efort, numai că un anumit 
sistem, specific acestui ani- 
mal, a făcut ca numai în 
citeva secunde inima să-și 
reducă ritmul de la 200 de 
bătăi pe minut la 40 de bătăi. 
Coordonarea astivității car- 
diace nu se face numai de la 
creier, cum îndeobşte se con- 
sideră în lumea oamenilor 


de știință. S-a dovedit că 
există centre de control am- 
plasate chiar în interiorul 
mușchiului cardiac, ceea ce 
creează posibilitatea ca în 
cazuri extreme comanda ini- 
mii animalelor sălbatice să 
se «detaşeze» de creier. 

Fără îndoială că acest mod 
de coordonare a activității 
inimii este mult mai eficient, 
și ar fi extrem de îmbucurător 
ca «centre de control» să 
poată fi localizate şi în inima 
umană. Se presupune că ele 
ar exista. Odată descoperite, 
studiul lor ar permite o în- 
țelegere mai deplină a re- 
zervelor și posibilităților de 
care dispun atit o inimă să- 
nătoasă cit și una bolnavă 
și, pe baza aceasta, acțio- 
narea eficientă asupra acti- 
vității cardiace. 


MINIMACARA 


Ciudatul vehicul din imagine poate ridica greutăți de 10 t, cu o 
deschidere a braţului mergînd pînă la 50° față de orizontală. 
Este proiectat pentru munca în locurile înghesuite, în colțuri, 
în curți mici etc., avînd dimensiunile 2,3 m (lățime), 3,7 m 
(lungime) şi 1,77 m (înălțime). Funcţionează folosind un motor 
diesel cu doi cilindri. Se poate răsuci pe orizontală pînă la 
3,65 m. Transmisia este hidraulică, o valvă specială de siguranță 
controlind mișcarea înainte, înapoi şi poziția neutră. 

Brooxfield Sheet Metal Co.din Anglia este autoarea realizării 

acestei minimacarale de mare eficiență. 


SUPERPHONE 1100, avind înfățișarea unui telefon cu clavia- 
tură reprezintă, laolaltă, și calculator și ceas deșteptător şi crono- 
metru. Răbdare, lista «îndeletnicirilor» sale nu este încă termi- 
nată. Mai adăugăm deci afişarea pe un ecran a datei și a orei, 
memoria de 20 de numere.. Și, de asemenea, faptul că apăsarea 
pe o clapă înseamnă compunerea automată a numărului de telefon 
dorit. 


ROBOȚII ÎN VIAȚA NOASTRĂ 


În Uniunea Sovietică, tineretul are o participare activă la 
realizarea progresului ştiinţific-tehnic care a cuprins impetuos 
toate domeniile vieţii economice şi sociale ale ţării. Tinerii con- 
struiesc maşini uimitoare, roboți ce execută o multitudine de 
operaţii în industrie sau care desfăşoară chiar activitate ştiinţifică 
în mediul subacvatic. Un exemplu este robotul «Akvator». Fiind 
telecomandat, acest robot, deplasindu-se pe suprafața fundului 
mării, îndeplineşte un număr mare de operaţii. 

Robotul din imagine, realizat de către elevii unei şcoli tehnico- 
profesionale, întîmpină cu salutul potrivit pe vizitatorii Expoziţiei 
centrale de creaţie tehnico-ştiințifică a tineretului, organizată 
la Moscova. 


După uragane și taifunuri, 
al doilea loc dintre toate cala- 
mitățile naturale ale Pămin- 
tului în ce priveşte amploarea 
daunelor provocate omenirii 
îl ocupă cutremurele. În fie- 
care an au loc în lume cca 
100 000 cutremure de pămint, 
din care 150 distrugătoare 
şi catastrofale. Ele sint cum- 
plite nu numai prin forța lor 
destructivă, ci și prin faptul 
că se produc pe neașteptate. 
Dar, oricît de surprinzător 
ar fi acest fenomen, el ia 
naștere mai întii în adincuri. 
Elementele care prevestesc 
cutremurele de pămint sint 
căutate tot mai mult de seis- 
mologi. Dacă pentru identifi- 
carea precisă a teritoriilor 
bintuite de cutremure s-a! 
întocmit hărți de raionare 
seismologică, este mai greu 
de rezolvat precizarea date! 
producerii unui cutremur. 

Geoţizicienii şi-au concen- 
trat atenția asupra fisurii ro- 
cilor din jurul hipocentrului 
(focarul cutremurului) în mo- 
mentul pregătirii producerii 
șocului și au încercat «să 
audă» cum se comportă 
scoarța terestră în acest mo- 
ment. S-a constatat că fărt- 
mițarea masei rocilor din zo- 
na focarului duce la o modi- 
ficare a volumului acestora 
și, totodată, a echilibrului din 
sistemul «volatile-rocă» (ga- 
zele și soluțiile cu conținut 
de apă care circulă prin fisu- 
rile din masa rocilor). Deci 
în momentul producerii cu- 
tremurului are loc un deze- 
chilibru; se modifică compo- 
ziția chimică a volatilelor, ca- 
re depinde de contactul lor 
cu roca. Tocmai aceste mo- 
dificări sînt căutate azi tot 
mai mult de geochimiști. Ei 
au observat, de-a lungul 
timpului, că efectele geochi- 
mice se produc în diverse 
stadii de pregătire a hipo- 
centrului, adeseori chiar la 
mii de kilometri de epicen- 
trul catastrofei (punctul de 
la suprafața scoarţei situat 
pe normala la hipocentru) 
și, de asemenea, că un cu- 
tremur de pămint se mani- 
testă nu numai sub forma 
unui şoc seismic direct. Cite- 
va exemple sînt edificatoare: 
la 1 noiembrie 1755, apa mi- 


nerală a izvorului de la Te- 
plice (Cehoslovacia) s-a tul- 
burat într-atita încît semăna 
cu un mil; el semnala catas- 
trofalul cutremur de la Lisa- 
bona care la ora 9 dimineața 
a distrus capitala Portugaliei, 
situată la peste 2 500 km de 
locul care prevedea fenome- 
nul. La fel s-a întimplat în 
Alaska cînd cutremurul din 
1964 produs aici a provocat 
oscilaţia nivelului apei din 
puțuri de pe toate continen- 
tele etc. Rezultate deosebit 
de importante s-au obţinut 
în urma cercetărilor asupra 
zonei epicentrale a cutremu- 
rului din Daghestan din 1970. 
Aici s-a observat un flux 
intens de gaze (hidrogen, 
heliu, bioxid de carbon, me- 
tan) degajate din fisurile pro- 
vocate de suprafaţa scoarţei, 
a căror concentraţie depășea 
conținutul obișnuit din at- 
mosferă de 1 000, 100, 10 și 
respectiv 3 ori. 

Aşadar există prevestitori 
geochimici ai şocurilor tec- 
tonice, însă,pentru a-i selec- 
ta şi a-i folosi cît mai bine 
în scopul de a preveni ca- 
tastrofele, specialiștii trebuie 
să se orienteze cu atenţie 
asupra observatiilor pe care 
le fac și, mai cu seamă, în 
puncte special alese, unde 
se va putea urmări procesul 
în sine care să lămurească 
oscilaţiile indicatorilor geo- 
chimici provocate de diverse 
cauze (modificarea tempera- 
turilor şi a presiunilor, fe- 
nomenele de flux din scoarța 
terestră, fenomenele sezo- 
niere). Totodată va trebui să 
se creeze o rețea unitară de 
puncte de observaţie care 
să folosească un «complex 
de simptome» din cele mai 
sigure. 

O altă posibilitate pentru 
prevederea seismelor se ba- 
zează pe legătura existentă 
între oscilațiile cîmpului mag- 
netic al Pămîntului și feno- 
menele seismice. Cercetări 
în acest sens se fac în 
U.R.S.S., în Kazahstan (Asia 
centrală). Aici, pe un vast 
teritoriu de la poalele mun- 
tilor Tian-Şan, au fost create 
peste 200 puncte de obser- 
vațtii automate, unde s-au in- 
stalat aparate optico-magne- 
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Distrugerea unei șosele na- 
tionale produsă în urma unui 
cutremur ce a avut loc în pe- 
ninsula California. 


tice şi protonice capabile să 
înregistreze cu exactitate os- 
cilaţiile așa-zisului cimp mag- 
netic secular.  Comparin- 
du-se datele obținute cu e- 
courile catastrofelor subte- 
rane, se poate elucida ima- 
ginea vieții interioare a pla- 
netei. Specialiştii precizează 
că se pornește de la ipoteza 
rotației inegale a nucleului 
Pămîntului. Mișcindu-se pe 
o linie elipsoidală, nucleul 
provoacă eforturi deforman- 
te în scoarţa terestră și in- 
fluențează, totodată, carac- 
teristicile cîmpului magnetic. 

Întocmindu-se un catalog 
al oscilaţiilor spontane ale 
cîmpului magnetic, specia- 
liştii sovietici au reușit cu 
ajutorul acestuia să prevadă, 
într-o serie de cazuri, cu 2 
pînă la 8 ore înainte seismele 
din Kazahstan. Experimente 
asemănătoare se mai exe- 
cută în Caucaz, în Carpaţii 
sovietici, cît şi în apropierea 
vulcanilor din zona insulelor 
Kurile și Kamceatka, care fac 
parte din marele lanţ vulcanic 
al Oceanului Pacific. (C. Ne- 
delcu) 


Di 


De fapt, Eol, zeul vintului 
din mitologia greacă, n-are 
pragmatism intrinsec: l-au 
obligat oamenii, timp de mi- 
lenii bune, să lucreze pentru 
ei suflind pinzele corăbiilor 
şi aripile morilor de vint. lar 
în ultimele decenii, să dea 
energie, şi încă energie 
«populară», printr-un sistem 
de generatoare care în An- 
glia se produc în serie, deci 
la îndemina oricui. Sistemul 
ciudat de pale din fotografia 
alăturată, numit «turbină de 
vint cu ax vertical cu geome- 
trie variabilă» poate fi folosit 
atit ca generator de energie 
cit şi ca pompă hidraulică. 
L-am calificat drept ciudat 
pentru că ne obișnuisem — 


de secole — cu rotirea pale- 
lor în jurul unui ax orizontal. 
Originalitatea construcției de 
față o face însă rezistentă la 
vinturi puternice — dovadă 
tolosirea ei la producerea e- 
nergiei necesare unui far de 
pe insula Leeward. În plus, 
rotorul învirte directaxulprin- 
cipal, ceea ce face inutilă 
prezența obișşnuitului meca- 
nism de absorbţie al momen- 
tului de rotaţie, mecanism 
aflat, de obicei, la baza turbi- 
nei. Cele două variante, fa- 
bricate de firma PI SPECIA- 
LIST LTD, Alresford, Hamp- 
shire, produc 3 200 W la un 
vint de 10 m/s (pale de 6 m) 
şi respectiv 500 W la un vint 
de 7 m/s (pale de 45 m). 


Nu este vorba de o exagerare reportericească, ci, 
într-adevăr, de o particularitate a noului aparat pentru 
explorări submarine, pus la punct de curind în Franta. 
Despre ce este vorba? L'Epaulard (în traducere Del- 
phinus orca) poate să «rămînă» sub apă fără nici o per- 
soană la bord și fără să fie legat printr-un cablu de o 
navă aflată în apropiere. Submarinul este în întregime 
automatizat, fiind comandat prin unde acustice de la 
suprafaţă, și echipat cu o baterie ce-i asigură autonomia 
de funcționare timp de șase ore. Informațiile, obținute 
cu ajutorul unor instalații ce sesizează obstacolele, 
schimbările de nivel etc., se transmit prin semnale acus- 
tice la navă Aici sînt prelucrate și retransmise apoi sub 
formă de comenzi submarinului. Încă un amănunt: pre- 
tiosul auxiliar pentru cercetarea vieții la mari adincimi, 
reperarea epavelor, evidențierea nodulilor polimetalici, 
explorarea petrolieră poate să execute în intervalul 
ploniei 3 000 —6 000 de tfotogratii. 


La Londra, în anul 1882, 
a fost creată Societatea pentru 
cercetarea psihică cu scopul 
de a studia «într-o manieră 
organizată și sistematică fe- 
nomenele contestate care sînt. 
la prima vedere, inexplicabile 
cu ajutorul ipotezelor cunos- 
cute». La înfiinţare, societa- 


tea a grupat o serie de renu- 
miți savanți ai timpului: F.W. 
Meyers, H. Sidgwick, O. Lod- 
ge. Cu timpul s-au alăturat 
acestei societăți, care și-a or- 
ganizat filiale și în alte țări. 
unii dintre laureații Premiu- 
lui Nobel pentru știință, ca 
și unii filosofi de mare noto- 


rietate, ca Henri Bergson sau 
William James. În anul 1911. 
S. Freud aderă la Societatea 
pentru cercetarea psihică din 
Londra, rămînînd membru al 
acesteia pînă la sfîrşitul vieții. 
Preocuparea pentru cerceta- 
rea parapsihologică nu este 
deci deloc nouă. 


Prototipul se află deja in constructie, iar dacă proiectele elaborate de Malcom Wren se vor infăp- 
tui vom asista, încă în cursul anului 1982, la inaugurarea unei linii aeriene cu curse regulate de diri- 
jabile pe ruta Paris-Londra și retur. a i 

Dirijabilul imaginat de inventatorul englez este de construcție circulară şi are un diametru de 45 m. 
Forța ascensională este obținută prin umplerea corpului dirijabilului cu heliu. Forța de propulsie re- 
zultă de ia un turbomotor care evacuează jeturi puternice de gaze prin duze speciale, dispuse pe cir- 
cumferința aeronavei. În acest fel, dirijabilul se comportă ca o adevărată farfurie zburătoare. 

Sala pasagerilor este amplasată la mijlocul dirijabilului. Ea poate fi înlocuită cu un container de 
mărfuri. În versiunea finală, noul model de dirijabi! va putea transporta cu o viteză de 165 km/oră 100 de 
pasageri sau 10 tone de mărfuri străbătind distanța Paris-Londra în 130 de minute. 


GIB 


DUMAND — UN TELESCOP NEUTRINIC 
GIGANTIC IN ADINCUL OCEANULUI 


Elaborat într-o primă for- 
mă în urmă cu 5 ani de către 
fizicieni americani și con- 
turat tot mai bine în anii ce 
au trecut de atunci, Progra- 
mul DUMAND (inițialele cu- 
vintelor din limba engleză 
«Înregistrarea la mare adin- 
cime a miuonilor şi neutri- 
nilor), la care conlucrează 
specialişti din diferite țări — 
americani, sovietici, japo- 
nezi etc. —, a ajuns în pre- 
zent într-o fază care ne apro- 
pie de momentul punerii în 
funcțiune a celui mai mare 
instrument de fizică din lume 

lasat în adincul oceanului. 
nfăptuirea lui va însemna 
transformarea unei suprafețe 
de cca 150 ha, cu un uriaș 
volum de apă oceanică, în- 
tr-un cimp al unor cercetări 
fizice de mare minuţiozita- 
te, care va aduce mari ser- 
vicii ştiinţei, astrofizica în- 
deosebi. avind la îndemină 
un telescop neutrinic gigan- 
tic, obţinînd cu ajutorul aces- 
tuia date privind universul. 

Locul ales în vederea reali- 
zării Programului DUMAND 
este Oceanul Pacific, mai 
exact apele acestuia aflate 
în regiunea din vecinătatea 
insulelor Hawaii, unde destul 
de aproape de țărm, la nu- 
mai 60 km depărtare, oceanul 
are o adincime de peste 5 km. 

Ideea de a folosi apa ocea- 
nului în vederea captării neu- 
trinilor datează de mai multă 
vreme. ea fiind avansată încă 
din anul 1960, de către aca- 


cem'cianul sovietic M.A. Mar- 


kov. Acele particule minus- 
cule — numite neutrini — 
descoperite printr-un calcul 
matematic cu aproape 50 de 
ani în urmă, ce impresionea- 
ză prin forța de penetraţie 
nemaiintilnită, care se depla- 
sează cu viteza luminii, pu- 
tind străbate de la un capăt 
la altul globul terestru în 
condiţii în care ele au parcurs 
deja distanţe de ordinul a mi- 
lioane de ani-lumină fără ca 
energia lor să se modifice 
prea mult, sînt în măsură să 
furnizeze informaţii din cele 
mai îndepărtate regiuni ale 
galaxiei. Pentru că, practic. 
nu au deloc sarcină elec- 


trică, masă de repaus și mo- 
ment magnetic, interacțiu- 
nea neutrinilor cu substanța 
este aproape nulă, ceea ce 
explică, dealtfel, capacitatea 
lor de a străbate distanțe 
enorme, formidabila lor forță 
de pătrundere, dar în ace- 
lași timp şi detectarea lor 
toarte anevoioasă. Apa este 
considerată cel mai bun de- 
tector de neutrini. În masa 
de apă, neutrinii produc, din 
cind în cînd, miuoni, a căror 
prezenţă este înregistrată da- 
torită efectului de «lumină 
Cerenkov». 

Proiectul DUMAND are 
în vedere transformarea unui 
uriaş volum de apă oceani- 
că — peste un miliard de 
metri cubi de apă — în prin- 
cipala componentă a unui 
laborator în care se vor face 
cercetări fizice de cea mai 
mare finețe. De pe fundul 
oceanului, de la adincimea 
de peste 5 km, vor urca spre 
suprafața apei cca 1 260 de 
cabluri, avind prinse de ele 
detectoarele de «lumină Ce- 
renkov» — cca 2 300 de foto- 
multiplicatoare. 

Camera de lucru a labora- 
torului suboceanic reprezin- 
tă o prismă regulată hexae- 
drică, cu latura bazei de 
800 m și înălțimea de 673 m, 
şi se află în legătură cu la- 
boratorul de pe țărm. Baza 
prismei o formează trei ca- 
bluri ce pornesc din centrul 
hexagonului sub un unghi 
de 120°. De fiecare dintre ele 
se leagă 20 de cabluri para- 
lele, amplasate pe fundul 
oceanului, avind cite 800 m 
lungime și servind fiecare 
drept bază pentru a forma 
suprafețe senzoriale alcă- 
tuite, la rindul lor, din cite 
21 de cabluri senzoriale. Fie- 
care asemenea cablu, echi- 
pat cu 18 fotomultiplicatoare, 
este inălțat pe o distanţă de 
673 m și menținut în poziţie 
verticală cu ajutorul balize- 
lor 

Înfăptuirea Programului 
DUMAND are în vedere și 
o a doua cale de detectare 
a neutrinilor, şi anume re- 
cepționarea undelor acusti- 
ce emise de către neutrini 
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Telescopul  neutrinic din 
adincul oceanului scrutează 
universul: 7. — neutrini «năs- 
cuți» în galaxia noastră; 2. — 
neutrini care vin din alte ga- 
laxii; 3. — protoni care se apro- 
pie de Pămint cu energii de 
peste 10 trilioane de electroni- 
voit. Dincolo de graniţele at- 
mosferei, ei interacționează 
cu nucleul gazelor cosmice; 
în atmosferă — cu nucleul ga- 
zelor acesteia; 4, 5. — «naște- 
rea» neutrinilor; 6. — majorita- 
tea miuonilor sint absorbiți de 
apa oceanică; 7, 8, 9, 10. — tra- 
seul neutrinilor. 


atunci cînd interacționează 
cu apa. În acest scop s-a 
propus completarea «came- 
rei de lucru» suboceanică 
cu hidrofoane suspendate de 
cabluri, la capătul cărora se 
află balize. Amplasate la dis- 
tante mari unele de altele, 
hidrofoanele pot contribui la 
mărirea volumului «camerei 
de lucru» de la 1 miliard la 
99 miliarde metri cubi de apă. 
Incepind din luna ianuarie 
a acestui an, funcţionează la 
Universitatea hawaiană din 
Honolulu Centrul specializat 
pentru înfăptuirea Programu- 
lui DUMAND, considerat, pe 
drept cuvint, un program 
grandios. (Maria Păun) 


Început în urmă cu 15 ani. 
tunelul cel mai lung din lu- 
me—SEIKAN—.de 53,850 km, 
va fi terminat în 1982; pină 
în acest an s-a realizat peste 
70%, din lucrare. Tunelul este 
larg de 9.60 m și se află la 
240 m adincime sub apele 
Japoniei, la o temperatură 
medie de 26°C și cu un pro- 
cent de umiditate a aeru- 
lui de 90%. -Trecind pe sub 
strimtoarea Tsugaru, el va 
lega insulele Hokkaido și 
Honshu. Trenurile expres, 
care îl vor traversa numai în 
13 minute. vor face legătura 
intre Tokio şi Sapporo — în 
mai puțin de 6 ore, față de 
cele 20 de ore care se mai 
fac în momentul de față. 

Tehnica originală de inalt 
nivel a putut rezolva două 
mari dificultăți apărute în con- 
strucție: fragilitatea solulu: 
marin şi existența numeroa- 
selor falii tectonice. Trecătoa- 
rea Tsugaru traversează un 
strat de roci relativ tinere, 
constituite din roci fragmen- 
tate și pături de cenușe și 
lave; de asemenea, pe par- 
cursul tunelului se mai gă- 
sesc nouă falii, care au fost 
trecute cu bine de construc- 
torii japonezi. De multe ori 
în aceste sectoare, erupțiile 
mari de apă produse au riscat 
să provoace năruirea com- 
pletă şi chiar inundația tune- 
lului. 

Specialiștii japonezi esti- 
mează că dezvoltarea eco- 
nomică a insulelor septen- 
trionale Honshu și Hokkaido 
justifică pe deplin marea in- 
vestiție făcută, de aproape 
2 miliarde dolari. 


În condiţiile crizei ener- 
getice și ale agiomerării 
orașelor, cea mai atractivă 
soluție o constituie, evi- 
dent, miniautomobilele. 

Unul dintre cele mai re- 
cente exemple în acest 
sens îl constituie triciclui 
prezentat la Salonul auto- 
mobilistic din acest an de 
la Torino (toto 1). El dispu- 
ne de două locuri și, cu 
ajutorul motorului său de 
125 cm», atinge o viteză 
de 65 km/oră. 

Un alt miniautomobii a 
fost realizat de o tirmă din 
Stuttgart, R.F.G. lată ci- 
teva dintre caracteristicile 
sale tehnice: motor în 2 
timpi de 49 cm: și 5 CP; ca- 
roserie din materia! plas- 


12,870 km lungime, 9 m lățime, 15 ani de studii și lucrări. 
Cam așa ar putea fi prezentat cel mai lung tunel al Europei 
inaugurat în luna lulie a.c. Situat pe axa Paris-Lyon-Torino- 
Milano, tunelul de la Frejus, ce face trecerea între Modane 
(Savoie) şi Bardonnechio (Piemont) pe sub defileul din Mont- 
Cenis, reprezintă cea de-a doua legătură rutieră a Alpilor între 
Franţa și Italia. De asemenea, el dublează tunelul feroviar de 
la Mont-Cenis, realizat în perioada 1857 — 1872. Spre deosebire 
de acesta din urmă, la care lucrările de foraj nu depășeau 
200 m anual, la actualul tunel s-a progresat în ritm de 220 m pe 
lună. Mai adăugăm o curiozitate: panta unică de U,54%, per- 
mițind pasajul de la 1228 m (partea franceză) la 1297 m 


(partea italiană) 


tic; suspensie individuală 
a roților din față. Cu 2,4x 
1,7x1,4 m ca dimensiuni 
și o greutate de 280 kg, mi- 
nivehicului poate fi parcat 
cu foarte mare ușurință 
(toto 2). Viteza normală de 
deplasare — cca 40 km/oră. 


TERMOREGLARE LA ALBINE! 


Specialiştii s-au întrebat 
deseori cum pot supravietui 
si zbura albinele la tempera- 
turi extreme (unele au colo- 
nizat regiuni aflate în apro- 
pierea Arcticii, altele deșer- 
turi toride). 

In timpul zborului, chel- 
tuiala de energie și deci pro- 
ducerea de căldură sînt foar- 
te mari. La o temperatură a 
mediului de 15— 25°C, tempe- 
ratura toracelui insectei se 
ridică la 15°C. Atunci cind 
prima atinge valori foarte ri- 
dicate. cheltuiala de energie 
nu scade și temperatura 
corpului se poate apropia 
de o valoare critică. 

Un cercetător american. 
B. Heinrich, a explicat recent 
mecanismul prin care Apis 
mellifera reuşeşte să se apere 


de excesul de căldură. 
Atunci cînd albinele sint 
supuse experimental unor 
temperaturi foarte ridicate 
(46°C), ele elimină picături de 
nectar lichid care se evaporă, 
provocind astfel o răcire a 
capului. Insecta înghite din 
nou nectarul și, cînd tempe- 
ratura creşte, îl elimină. 
Temperatura toracelui este 
stabilizată citeva secunde 
mai tirziu, fie prin simpla 
difuzare pasivă a căldurii, fie 
prin transfer activ prin circu- 
lația sanguină. Astfel albi- 
nele reușesc să-și mențină 
temperatura corpului sub ni- 
velul critic chiar şi la tempe- 
raturi ridicate. Atunci cînd 
este frig, albinele păstrează 
căldura în torace, căldură ce 
este apoi distribuită pasiv. 


COORDONATOGRAF AUTOMAT 


Prin lansarea de către firma 
Carl Zeiss-Jena (R.D.G.) a 
acestui nou sistem de apa- 
rate — prezentate la Tirgul 
de primăvară de la Leipzig. 


1980 — se apreciază că au fost 
satisfăcute toate exigentele ac- 
tuale și în perspectivă pină în 
1985 impuse de reprezenta- 
rea grafică a datelor digitale. 


a 


Dintre funcțiile complexului 
C 1218 (redat în fotografia ală- 
turată) amintim: poziționarea 
prin puncte; trasarea liniilor 
drepte și a cercurilor; repre- 
zentarea curbelor diverse; 
transformarea de scară, după 
dorință, pe axa x sau y; rotația 
şi simetrizarea reprezentări- 
lor; deplasarea originii; trans- 
formarea Helmert; transfor- 
marea in coordonate polare; 
reprezentarea detaliilor (win- 
dowing); reprezentarea sim- 
bolurilor, a semnelor alfanu- 
merice și a altor semne parti- 
culare; măsurători diverse şi 
înregistrare. 

Poziţiile efective ale coordo- 
natelor sint determinate cu o 
precizie de 5 „um. Capetele de 
lucru ale dispozitivului, ușor 
interschimbabile, permit ope- 
rarea cu tehnici diverse — 
de la desen, decupaje şi gra- 
vură pină la proiecții şi măsu- 
rători — cu ajutorul unui 
sistem TV. 


USTUROIUL INHIBĂ CREŞTEREA TUMORILOR ? 


In medicina populară usturoiul a fost recu- 
noscut de mult ca avind efecte binefăcătoare 
în combaterea hipertensiunii, a viermilor in- 
testinali şi a diareei. 

Recent, la Centrul de cercetări oncologice 
din Heidelberg, relatează revista vest-germană 
«Der Spiegel», usturoiului i-a tost descoperită 
o nouă calitate: aceea de a inhiba creșterea 
tumorilor maligne. 

Experiențele au fost efectuate pe șobolani. 
Un lot de 37 de animale cărora li se provocase 


apariţia de tumori au rămas netratate, în timp 
ce altor 27 de subiecţi li s-a administrat un 
extract din planta-condiment. În cea de-a 6-a 
și a 24-a zi a «curei» de usturoi s-au observat 
încetiniri apreciabile ale dezvoltării tumorilor. 
Dealtfel, animalele tratate au supraviețuit un 
timp mai îndelungat decit martorii. 

Principiul activ care conferă usturoiului ac- 
tiunea citostatică rămîne însă să fie identificat 
abia de acum înainte. 


